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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z robotami wymienionymi w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jak w nagtéwku..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami szczegétowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka -odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.



1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podfuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowsg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robét .

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na
wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inwestorowi do akceptacji.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w umowie na roboty budowlane. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposodb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

B. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

A. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,



B. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

® zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji.

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Zamawiajgcego swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonaweca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrddta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopodw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

o Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli
Wykonawecy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze , co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawecy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na witasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

A. Czes¢ 0gdlng opisujgcg:

® organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

® sposbdb zapewnienia bhp.,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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® sposbb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;

B. Czes¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

® sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

® sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

® sposodb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Inzynier moze zwolni¢ Wykonawce z obowigzku opracowania Programu Zapewnienia Jakosci.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzenie systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania , ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgc;ji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobieistwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, alboinne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu. Koszty wszystkich badan ponosi
Wykonawca.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowsq i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

A. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,

B. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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® Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

A. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
e terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementdéw robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Zamawiajacego,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy
robét.

B. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

C. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

D. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie na roboty budowlane lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywacd to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
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e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu — nie wystepuje

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbicr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem

18



tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robodt i sieci uzbrojenia terenu,
e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbicor pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania oraz badania
kontrolne sktadajace sie na jej wykonanie okreslone dla tej roboty w punktach 9 SST i w
Dokumentacji Projektowej.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajgcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

e tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Catos¢ prac pokrywa Wykonawca
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9.4. Roboty nieprzewidziane

Zamawiajgcy nie przewiduje ustalenia dodatkowej rezerwy jako % wartosci robot
nieprzewidzianych dla tego zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414z pdzniejszymi
zmianami).

» Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. nr 2 z 1995 r., poz. 29).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

» Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku).

» Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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D-01.01.00 ROBOTY POMIAROWE PRZY BUDOWIE DROG
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

® sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.
1.3.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanych i przebudowanych obiektéw
powinna by¢ wykonana przez geodete uprawnionego zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koAcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami iz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,

e wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i
filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

> Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

YV V V VYV V

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunieciem drzew, krzewdéw oraz karczowaniu pni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1 dla zadania jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt przygotowawczych
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz karczowaniu pni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
o pity mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
e spycharki,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
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e rowniarki.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport
Karpine, dtuzyce i gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dtuzyce przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonywania robdt

Ogélne warunki wykonywania roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Usuniecie pni drzew.

Drzewa znajdujgce sie w pasie robét ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usuniecia, nalezy scigc i wykarczowacé przed rozpoczeciem robét.

Karpine, dtuzyce, gatezie nalezy przewiez¢ na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 Roboty Ziemne.
Wymagania Ogdlne.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé wymagania normy PN-S-02205 [1].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem pni i krzakéw jest:
e dla pnia/drzewa - 1 szt.
o dla krzakéw - 1ha

na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory powinien byé dokonany po usunieciu drzew i krzakéw przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za wykarczowanie 1 ha krzakéw lub usuniecie 1szt. catego drzewa lub
wykarczowaniu 1szt pnia drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

¢ wyciecie i wykarczowanie krzewdw, drzew lub pni,

¢ wywiezienie krzewodw, pni, drzew poza teren budowy,

¢ ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

¢ zasypanie dotow,

e utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia pni, drzew i krzewdw,
¢ uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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» PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D —01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1 podczas realizacja zadania pn. jak
w nagtowku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania innych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w

celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonaweca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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e spycharki,

e rowniarki,

® zgarniarki,

o koparki,

e sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne
warunki robét — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
e przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
o sktadowanie ziemi urodzajnej,

e roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

e ustalié lokalizacje terenu robét,

e przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwna bez
zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod goére).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie
pozostawic¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej wynosi 15 cm i powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajna nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robdt rdwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest
przystosowana do robodt jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajgc sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym,
spycharka powraca ukosem do Srodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w
kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi
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urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowad jg na srodki transportowe i
odwiezé na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia
i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki.
Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2
m i obsiaé¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawierac korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobié niecke gtebokosci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych

miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawic¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak roboty porzgdkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
o dostarczenie sprzetu,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
® oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
o sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dot. zadania jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka:

e warstw nawierzchni,

e kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

e $ciekdw,

e chodnikéw,

e ogrodzen,

e barier i poreczy,

e znakéw drogowych,

e przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e tadowarki,

e zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

e mtoty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

o koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
e dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika — m (metr biezgcy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,
e wyrownanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

o odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

o zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidérki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,
e wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c¢) dla rozbiérki chodnikow:

e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce statego sktadu wraz z kosztem sktadu,
e wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
» PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

> PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia
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YV V. V VYV V

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét - roboty ziemne - wymagania ogdlne.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ziemnych podczas realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ rowu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 1.4.9.Wykop
gteboki - wykop, ktdrego gtebokosé przekracza 3 m. 1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy,
nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

1.4.10 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg Wzoru:
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ls=Pa/ Pas
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych
(Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réwnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =deo / d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|o = Ez/ E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace robot, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
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Wyszczegodlnienie

Grupy gruntow

HP

Lp. R jednostka
wiasciwosci . . . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Mato wysadzinowe
e glina piaszczysta
® rumosz niegliniasty zwiezta, glina pylasta
. zwiezta
k pylast
o swir e piasek pylasty
« bospoika e zwietrzelina * |L|Sitp|aszczysty, t
Posp gliniasta Pylasty
1 Rodzaj t i Bardzo wysadzinowe
odzaj gruntu e piasek gruby « rumosz gliniasty zo wysadzinow
e piasek $redni L e piasek gliniasty
o 7wir gliniasty
i e pyt, pyt piaszczyst
e piasek drobny « pospéika gliniasta pyf1, pyT p ysty
e zuzel nierozpadowy e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
e it warwowy
Zawartos¢ czastek
5 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna H m <1,0 51,0 51,0
kb
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢

wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nie przydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonaweca przystepujgc do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e Odspajania i wydobywania gruntu (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp),

e sprzety zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

4

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wybodr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczenn Wykonawecy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie
geosyntetykow byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
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by¢ wieksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekraczaé + 1cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w terenie.
Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodhnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodhnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonawca wykopdw powinien postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzy i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntoéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
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specyfikacji okreslonymi w poz. 5 oraz Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic
na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w poz. 6 SST
D.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywania robét ziemnych.

Minimalna czestotliwos¢ badan i

Lp. Badana cecha o,
pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci

3 mi poziomicg lub niwelatorem, w
2 |Pomiar rzednych korpusu ziemnego odstepach co 200 m na prostych, w

punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100m co 50m na tukach o R
3 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu < 100m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci.

Pomiar niwelatorem rzednych w
4 |Pomiar spadku podtuznego korpusu lub dna rowu odstepach co 200m oraz w punktach
watpliwych.

Wskaznik zageszczenia okreslac dla
kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000m2
warstwy.

5 |Badanie zageszczenia gruntu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdéznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub +1 cm.

6.3.4. Rownosc¢ korony korpusu Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3
metrowg, nie mogq przekraczac¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzy korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasada postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robét ziemnych Jednostka obmiarowg jest m3 wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
» PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

vV VYV VY V

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét - wykonanie wykopdw.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy realizacji zadania jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00. , Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podfoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowad sie grupg nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
SST.

3. Sprzet

4

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D.02.00.00. , Wymagania
ogoblne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D.02.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Sposéb
wykonania skarpy wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartosc¢ IS dla drég:

Strefa korpusu
Kategoria ruchu KR3-KR6 Kategoria ruchu KR1-KR2
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na g’ret.)okosu.od 2(? dc? 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
IS, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektora Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruch budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednej robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.02.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

® sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci;

e zapewnienie statecznosci skarpy;

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

e doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie);

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w poz. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.02.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.02.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01. ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e oznakowanie robét;

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek;

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonania;
o profilowania dna wykopu;

® zageszczenie powierzchni wykopu;
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e wykonanie nasypow mechanicznie,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej;
e rozplanowanie urobku na odktadzie;

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych;

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.00.
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D.02.01.02. Zasypanie wykopdw/wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania
wykopdw oraz wykonania nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt w ramach realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy
budowie obiektéw i obejmuja:

e przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

e zasypanie wykopow przy przyczétkach oraz formowanie nasypow wraz ze stozkami i
skarpami gruntem sypkim kategorii Il - lll z dokopu Wykonawcy wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej SST sg grunty
sypkie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-5-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawecy lub pochodzace z wykopdw pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej srednioziarniste o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Do zasypywania wykopodw liniowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac
grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopdw.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
e spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypow,
e sprzet do recznego zasypywania wykopow,
e wibratory ptytowe,

e |ekkie walce,
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® zuraw samochodowy,
e zageszczarki,
o ubijaki.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania robét przewozone bedg
samowytadowczymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowa robét i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen Dla obiektdw nowych -
rurociggi mozna zasypac po ich utozeniu, wypoziomowaniu i przeprowadzeniu préby szczelnosci.
Uktadanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu rurociggéw powinno byé dokonywane w taki
sposoéb, aby nie spowodowad uszkodzenia rurociggu ani preizolacji.

5.2.2. Zageszczenie gruntu .

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

e przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
® przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu rurociggéw/urzadzen lub warstwy odwadniajgcych
powinno odbywac sie recznie do wysokosci 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w
taki sposéb, aby nie spowodowacd uszkodzenia systemu odwadniajgcego. Warstwy gruntu mozna
zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢
mniejszy niz:

Tabela 1 Wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtdérnego modutu odksztatcenia E2 wymagane w nasypach.

ziemnych

KR1 i KR2 KR3 i KR4 KR5 i KR6
Warstwa nasypu E> Ex E>
Is Is Is
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 10 100 | 100 10 120 | 120 | 1,03 | 120 120
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od 20 do 120 (200)* cm ponizej

. e 0,97 | 60 60 1,0 60 100 | 1,0 | 100
niwelety robét ziemnych

100

wiecej niz 120 (200)* cm ponizej

. cr 0,95 | 30 45 (097 | 30 60 | 0,97 | 45
niwelety robét ziemnych

60

stoki nasypu i wykopy przy

fundamentach podpér > 0,95 _

* dla KR5 i KR6,
Sp - grunt spoisty,
Nsp - grunt niespoisty.

Zageszczenie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos$é pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

e rozscielac grunt warstwami o rdwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzgdzenia zageszczajgcego,

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnosé¢ materiatéw na zasypki badajac:

e uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,

o wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
e wodoprzepuszczalnos$é 6x10-5 m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
e sprawdzenie wykonanych zasypek,
e sprawdzenie rzednych,

e sprawdzenie zageszczania gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00; 0,97.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny byé wieksze niz:
o +1% dla wskaznika zageszczania gruntéw,

e +2 cm dla rzednych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z PN-5-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty uznaé nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest obowigzany doprowadzic¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié je do
ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Odbiér robdt Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,
e przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
e zasypanie wykopdéw liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu roboét,
e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.00.
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D —03.01.03a PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych przy wykonywaniu przepustéw z rur polipropylenowych PP o sztywnosci
obwodowej SN8 kN/m2.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla realizacja zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustédw rurowych z rur polipropylenowych PP o sztywnos$ci obwodowe;j
SN8 kN/m?2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3 Polipropylen PP - to tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujgce sie odpornoscig na
wysokie temperatury, duzg sztywnoscig, duzg trwatoscig, minimalnym wskaznikiem chtonnosci
wody..

1.4.4 Przepust z rur polipropylenowych PP — przepust rurowy o konstrukcji dwusciennej, w ktorej
zewnetrzna $cianka jest pofalowana, a wewnetrzna gtadka. Obie Scianki tgczone s ze sobg na etapie
wytfaczania tworzac litg konstrukcje.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwéch
odcinkdw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

2.2 Materiaty do wykonania robot

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej
lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.1 Rodzaje materiatéw
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

e rury polipropylenowe PP dwuscienne oraz elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

e materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowg, np. mieszanka kruszywa tamanego odpowiadajgca wymaganiom SST D-04.04.02, o
uziarnieniu 0+31,5 mm, ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg
projektows, np. z betonu C 20/25 wg PN-EN 206-1:2003,

e materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polipropylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi byé taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

e koparka chwytakowa o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
e ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
® sprzetem transportowym,

e sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ $cianek, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie Scianek rur o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyc
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebi¢ lub rozcigc.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie wykopdéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa tamanego, ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescig,

o utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych pofaczenia kolejnych
dwéch rur ztgczka,

e wykonanie zasypki przepustu,

e umochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
e roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

e ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowej.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.
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5.2.3. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robdét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozyé podsypke w
sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwne;j
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebid.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowgq na catej dtugosci
lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25.

5.2.4. Utozenie rur przepustu na tawie

UtozZenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ pofaczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
e utozeniu na tawie ztgczki,
e potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koricéw rur,
e zamknieciu ztgczki,
e zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugosé korncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza
od1lm.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdw rur poza
tawg, nalezy sprawdzié skutecznosc potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
pofozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonad tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.2.5. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa tamanego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
e rownomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,

warstwami o grubosci maksimum 30 c¢cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is2 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

e ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,
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e ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu
mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢éwiartka kota nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.2.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom
dokumentacji projektowe;j. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp
mozna wykonac z:

e betonowej kostki brukowej,

e brukowca,

e geosyntetyku,

e ptyt meba,

e gruntu rodzimego zageszczonego,
5.2.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

o ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
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tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Crestotliwode
Lp. Wyszczegdlnienie robdt zestot IV,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodnos¢ granic . ..

1 |[terenu robét z dokumentacja lraz We pkt. 5 .I dokum.entacp

. projektowej

projektowa

2 |Wykonanie wykopow Biezgco wg pkt. 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco wg pkt. 5
przepustu

4 |Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco wg pkt. 5

5 [Zasypka przepustu Biezgco wg pkt. 5

6 Umoc.menle skarp przy wlocie i Biezaco wg pkt. 5
wylocie przepustu
Wykonanie robét .

7 wykoriczeniowych Ocena ciggta wg pkt. 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wykonania czesci przelotowej przepustu jest m kompletnego
wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e wykonanie fawy fundamentowe].

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kompletnego przepustu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie roboét,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

D-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

>

>

> D-02.00.00 Roboty ziemne

> D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
>

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikéw

» D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekdow

10.2. Normy

» PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowacé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

» PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wykonanie koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 - “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg techniczng, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

W miejscach robot ziemnych wgtebnych (wykopow, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca
ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia robét pod
nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Brak
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowac réwniarki, spycharki uniwersalne z ukos$nie
nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Stosowany sprzet
powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowacé niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne zasady dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty na odziarnienie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢é
sie ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawié w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Do rozbiérki poszczegdlnych elementéw nalezy stosowac sprzet:

e nawierzchnie bitumiczne - frezarki do nawierzchni, mtoty pneumatyczne, pity, zrywarki,
koparki,

e podbudowy z kruszyw - spycharki, koparki, tadowarki,

e krawezniki i obrzezy betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e chodniki z ptyt betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e Scieki i elementy odwodnienia - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,

e bariery drogowe - narzedzia reczne,

e znaki drogowe - narzedzia reczne,

e przepusty drogowe - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e studzienki kanalizacyjne - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie reczne,

e badz inny w zaleznosci od przyjetej technologii zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspajania.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoZza
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Do profilowania podfoza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu robét zwigzanych
z wykonaniem elementédw odwodnienia (sgczkéw, przykanalikéw i studzienek sciekowych).

Profilowanie podtoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na
Scieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z
Dokumentacja.

W przypadkach remontéw: drég gospodarczych, istniejgcych dojazdéw do zbiornikow,
niwelete koryta pod nawierzchnie Wykonaweca ustali w trakcie prowadzenia Robdt w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza. Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania przydatnosci
do wbudowania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez
watowanie.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia,
kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
oparciu o PN-5-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia oraz
wskaznik odksztatcenia lo bedacy stosunkiem wartosci modutu wtérnego do wartosci modutu
pierwotnego, stosujac zakresy obcigzen podane w normie.

Podtoze mozna uznac za prawidtowo dogeszczone, jezeli:
ls > 1,00 lub lg < 2,20
przy czym modut odksztatcenia E; > 80 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej
z tolerancjg od — 20 % do + 10 % wartosci wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia, grunt w
podtozu nalezy wymienic¢ lub osuszy¢.

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
niezwtocznie do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ koryta 10 razy na1lkm

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4. Spadki poprzeczne*/ 10 razy na1lkm

5. Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie*/ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*/ Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg =+ 1,0 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtfoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta
Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla
wilgotnosci podano rowniez w pkt. 5.4.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg
pkt.5. i pkt..6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

e rozebranie warstw podbudowy na ustalong zgodnie z dokumentacjg gtebokos¢ i szerokos¢
(jezdnia z poboczami)

e odspojenie gruntu z przerzutem za pobocze i rozplantowanie

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub
odktad

e profilowanie dna koryta lub podtoza
® zageszczenie
e utrzymanie koryta lub podtoza
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
> PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
» PN-5-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

» BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

» BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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> Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy, fundamentéw lub nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w trakcie realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi D-00.00.00 -”"Wymagania Ogdélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 -
"\Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarna zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

e kruszywo famane 0/31,5 mm

e kruszywa tamane 0/63 mm

e ttuczen kamienny 31,5/63 mm

e inne zgodne z Dokumentacja Projektowa

2.2. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia, okreslona wedtug normy PN-5-06102/1997 powinna miescic sie w
obszarze pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tabl.1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] (%]
63 100
31.5 78 +100
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16 58 +92
8 42 +75

4 30+58

2 20+41
0.5 10 +23
0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 . Wymagane wtasciwosci kruszywa:

S-06102 1997

Lp Witasciwosci badane wedtug Wymagania

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m), wg PN-B-06714-15 : 2-10
1991

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-15 1991 5

3 | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714- 35
16 1978

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B- 1
04481 1988

5 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub II, %,wg BN- 30-70
64/8931-01

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
e Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
e Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz, wg PN-B-06714-18 3

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nie wiecej niz, 5
wg PN-B-06714-19 1978

9 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz, 1
wg PN-B-06714-28 1978

10 | Wskaznik nosnosci (CBR) mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz, wg PN- 120

2.2.2 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
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Przy mechanicznym wykonaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

réwniarki lub uktadarki do rozktadania mieszanki, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne
do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
kreslonymi w D.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz projekcie.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
rysunkami.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z gruboscig okreslong w Rysunkach. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1% + +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca wykona badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdinienie badar Minimalna liczba Maksymalna
P y g badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Nosnosc i zageszczenie warstwy 3 badania na 500 m?
3. | Ugiecie sprezyste w 1 punkcie na kazde 100 m
4. | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tablicy 2 Dla kazdej partii kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg -1%
+ +2%.

Kontrole nosnosci i zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytg o srednicy 30 cm,

wg BN 64/8931-02. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosic:

e dlaruchu KR1-2: E2>130 MPa
e dlaruchu KR3-4: E2>160 MPa
e dla ruchu KR5-7: E2>180 MPa

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; spetnia warunek:

§£2.2

1

Ugiecie sprezyste badane ugieciomierzem belkowym pod kotem 50 kN wg BN-70/8931-06 nie
moze przekroczy¢ 1.20 mm

Badania witasciwosci kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w p 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Liczebnosc¢ prébek lub pomiaréw oraz metody pobrania prébki lub wyznaczenie miejsca
pomiaru zestawiono w tablicy:

Metoda pobrania probki lub

Lp. Rodzaje badan Licznosc¢ probek lub pomiaréow L .
wyznaczenia miejsca pomiaru
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dla kazdego zadania (obiektu) co

wg. PN-B-04452:1974 (PN-74/B-
04452

1 |Badania podfoza najmniej raz na 500 m2 PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
BN-75/8931-03
wg PN-B-23004:1998 (PN-88-
23004)
2 Badania kruszywa PN-B-11111:1996 wg PN-B-06721:1987 (PN-87/B-
06721)
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
Warunek W
nieprzenikania czgstek &
. PN-B-04481:1998 (PN-88/B-
3 grunt podtoza 04481) wg BN-75/8931-03
materiat ziarnisty PN-B-11111:1996 PN-B-06721:1987 (PN-87/B-06721)
warstw
. PN-B-11113:1996
geowtdknina wg aprobaty technicznej
wg aprobaty technicznej gap y J
a Grubos$¢ warstw €50 m i
podbudowy
5 Szerokosé podbudowy |co50m -
Rzedne wysokosciowe | na wszystkich hektometrach oraz
6 osi i krawedzi rzedne na tukach pionowych wg projektu
podbudowy podane w projekcie
Rownos¢ w profilu
7 podtuznym i przekroju |[co50m -
poprzecznym
Spadki poprzeczne
8 na odcinkach prostych co50m
. co najmniej w 5 miejscach .
na odcinkach tfukowych kazdego tuku wg projektu
. wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-
Zageszczenie
L . 04481
9 - wskaznik zageszczenia co najmniej 10 probek na
ge zadaniu (obiekcie) BN-77/8931-12
-E2/E1
/ €O najmniej raz na 5000 m2 wg BN-64/8931-02
Nosnos¢
10

- oznaczenie modutu

wg BN-64/8931-02
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odksztatcenia co najmniej w dwodch

_wyznaczanie ugie¢ | Preekrojachnakazde 1000m o g\ 70/8931-06
co najmniej w 2 punktach na

kazde 100 m

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow

L.p. Wyszczegéln.ien’ie badan | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
2 | Réwnosé poprzeczna 1 raz/100m
3 |Spadki poprzeczne*) co20m
4 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m
5 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
6 |Szerokos$¢ podbudowy 1 raz/100m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.1. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg +/-0.5 %.
6.3.3. Rzedne podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5
cm

6.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz. +/- 5cm .
6.3.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ co najmniej taka jak projektowana.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w D-00.00.00. —,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne

Przy matym zakresie robdt ( np. zjazdy indywidualne ) Inzynier moze dopusci¢ ocene wizualng
zageszczenia.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ sprezystych ugieciomierzem belko
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia

WT-4 2010
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJATECHNICZNA

1. Wstep.
1.1, Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét drogowych zwigzanych z podbudowy
pomochniczej z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2,0; C3/4.

Zakres robot:
+ wykonanie podbudowy pomocniczej (ulepszenie podtoza gruntowego z kruszywa stabilizowanego cementem),

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszankazwigzana spoiwem hydraulicznym —mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie itwardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sig takze warstwe
mrozoochronna, odcinajacg i wzmachiajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych
w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu —kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzedniow
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chfodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtymuziarnieniu (wg PN-EN13242)—kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem— mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
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kontrolowanym uziarnieniuicementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ciziarenkruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosciziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

L. Materiaty.
1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”

1.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
—  piasek,
- cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa zgodne z normg PN-EN 13242 oraz WT5 GDDKIA 2010 Tablica 1.1

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5N,42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- wworkach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np. 25-50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

- luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet.

Przewiduje sie wytworzenie mieszanki kruszywowo spoinowej na miejscu zatem potrzeba:
- mieszarek do wymieszania kruszywa ze spoiwem,
- sprzetu mechanicznego do zageszczeniamieszanki.
- ciezkich szablondw do wyprofilowaniawarstwy,
- rozsypywarek do spoiwa cementowego,
- przewoznych zbiornikow na wode wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego polewania,
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- zageszczarek mechanicznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,
- innych zaakceptowanych przez inzyniera (inspektora nadzoru).

4, Transport i sktadowanie..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywaéwwarunkach zabezpieczajgcych goprzedrozsegregowaniem

oraz zmieszaniem z innymifrakcjami.

Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie przestrzeni tadunkowej , a co za
tym idzie zmniejszenie kosztow.

5. Wykonanie robot.

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Zasady wykonywaniarobot
Sposaéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych WT-5
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczeniaipomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robétoraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okresrobot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.
54. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikdw i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnychi/lub polowych przeprowadzonych natych samych sktadnikach, z
tych samych Zrddeti o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinnabyéréwna
lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

co o0 o

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 | Klasa
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatoci
H/D2=2,0 | HID2= 1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5120
3 3,0 4,0 Csla
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 C1ans
7 16 20 Cie120
8 20 25 Caoizs
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aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatoscina $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone wbadaniu progowe ilo$ciwody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie ioczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslié laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéwiw tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnazawieraé sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymiuziarnienia
przedstawionych w WT-5 GDDKIA 2010 .

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ifllub
doswiadczeniazmieszankamiwyprodukowanymiprzy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalnazawarto$¢ spoiwa (cementu)w | Minimalna zawarto$¢
mieszance wg PN-EN 14227-1 Maksymalny spoiwa, % m/m
nominalny wymiar kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowanajestzgodno$¢ zwymaganiamitablic4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
ilub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébkiwalcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie zPN-EN 13286-50. Prbki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnymi i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 .
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 , po 28 dniach
pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

R zZ-0
dciskanie ¢ prébkipo28dniach pielegnacjiipo 14 cyklachzamrazaniaiodmrazania dowytrzymatoscina$ciskanie Re
probki po 28 dniach pielegnaciji.
R z-0
R
Wskaznik mrozoodpornosci <,
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
R zZ-0

miarodajng warto$§¢wytrzymato$cinasciskanie ¢ ,Rcnalezy przyja¢ srednigobliczong z pozostatych dwdch wynikow, z
doktadno$cig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
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Mieszankizwigzane cementemklasyfikuje sie pod wzgledemwiasciwosciwytrzymatosciowych mieszankiprzez

wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymatos$ciami na sciskanie.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego zgodnie zWT-5 GDDKIA

2010
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/16 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system ) —klasa wytrzymatosci | nie dotyczy
Rc wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwo$é Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 [ KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/16 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. WT-5
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (systeml)- | klasa C 1,5/2,0 | klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2 (nie wiecej niz | (nie wigcej niz | (nie wiecej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodporno$é 20,6 20,6 =0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. WT-5 GDDKIA
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. WT-5 GDDKIA
- mieszanka 0/16 mm wg rys. WT-5 GDDKIiA
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. WT-5 GDDKIiA
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. WT-5 GDDKIA
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
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24 Wytrzymato$énasciskanie”) (systeml) | klasa C 3/4 (nie| klasa C 5/6 klasa C 8/10
— klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2| wiecej niz (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodporno$é 20,7 20,7 20,7
YW przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST 02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosciwarstwy mieszankikruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w spos6b wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o gruboécinp. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normainej
préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposoéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuijg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaler dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdow:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
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- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
- przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
innymi sSrodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne zdokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniamiInzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenurobot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew.wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadii.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wys dInieni Minimal stotliwosé :
Lp. yszezegoimene fnimatna czgslot1Iwose Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosé 10 razy na proj. odcinek +5 e¢m, -2 cm: roznice od
drogi szerokos$ci projektowanej, na

jezdniach bez krawgznikow szer.
powinna by¢ wicksza od szer.
warstwy wyzZej 0 co najmniej

25cm lub o wartos¢ wskazang w

dokumentacji projektowej.
10 razy na proj. odcinku [+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
drogi od dokumentacji projektowej
7 | Grubosé w 2 punktach na kazdej |+5% - roznice od grubosci
dziatce roboczej, lecz nie | projektowane;j

rzadziej niz raz na 300 m’i |a)
w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru

4 | Spadki poprzeczne

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

W gitrypadkihposzepzetiong/zhlecen Inspektora Nadzoru
1. Obmiar robdét.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2wykonanej warstwy zgodnie z przedmiarem robot

8. Odbior robot.

Odbiér robét powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w D 00.00.00. ,Warunki
0godine”

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci rob6t z umowg (dokumentacijg) sg badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwos$¢ i rodzaj badan
powinny byé zgodne z podanymiw niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robét do odbioru nalezy zebraé i uporzgdkowaé
wszystkie wyniki badan i pomiaréw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje
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dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.

9.

a.

STe@ "o aoo

10.

10.1. Normy

Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatno$ciza wykonane roboty jest przyjecie tych rob6t przez Inzyniera (inspektora nadzoru).
Ogdlne zasady i warunki pfatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogéine
Cena wykonania 1m?2obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie robdt wg pkt 5,

pielegnacja podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

Przepisy zwigzane.

- WT-52010 GDDKIA - Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych
- SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

gL~

NS

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

. PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-10

Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw—0Oznaczanie procentowej zawartosciziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Wodazarobowado betonu—Specyfikacja pobieraniapréobek, badanieiocena przydatnosciwodyzarobowejdo
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
Badaniamechanicznychifizycznych wtasciwoscikruszyw—Metody oznaczania odpornoscinarozdrabnianie
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosciziarninasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnychiodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okres$lania gestoscii zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszankiniezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym—Cze$¢41: Metoda oznaczania wytrzymato$cina
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robdt.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
grubosci wedtug dokumentacji projektowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych niniejszg SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dlugosc Szerokos¢ Grubosc Rdéznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma
11 wymiarow kostki, C pomiarami
' L. grubosci, tej samej
grubosci < 100mm +2 12 *3  |kostki, powinna
>100mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
Maksymalna (w mm)
Odchytki ptaskosci i - -
pofalowania (jesli maksymalne wypuktos¢ wklestosc
wymiary kostki > 300 mm),
1.2 |przy dtugosci pomiarowe;j C
300 mm
1,5 1,0
400 mm
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na . s .
. .. Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
2.1 zamrazanie/rozmrazanie z D <1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
) udziatem soli odladzajgcych 1 5’ ke/m? ’
(wg klasy 3, zat. D) X8
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
55 Wytrzymatosé na rozcigganie £ Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
) przy roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatosé (ze wzgledu na !(o’s.tkl maj'a zadawalajaca tr'wa’fosc (wytrzyr.na’fc?s'c)
2.3 iy F jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosé) .
normalna konserwacja
Odpornosé na scieranie (wg . .
24 GiH |Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej
Sciernej, wg
zat. G normy -
badanie
podstawowe

Bohmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
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<23 mm <20.000mm3/5000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajgca
odpornosg,

Odpornosc na | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
poslizg/poslizgnigcie odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

2.5

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

3.1 |Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
3.2 poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze
3.3 [by¢ warstwa Scieralna lub caty
element)

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na
powierzchni kostek w poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:
e recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego
przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z
wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawiac przed
przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektows, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywadé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié¢ z piasku i
mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

e w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

o w zakresie innych materiatdw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw
prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy ),ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lp.
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Sprawdzenie podtoza lub
koryta

Wpg SST D-04.01.01.

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wpg SST D-04.04.02

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metodg niwelacji)

Biezgca kontrola j:
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja projektowa
i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzc

hni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosSciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy

krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-04
- tatg czterometrowa)

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metodg niwelacji)

Jw.

Odchytki od dokumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci projekto-
wanej do £5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar

W 20 punktach
charakterystycznych

Wg pkt-u 5.6.5
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przymiarem liniowym po dziennej dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Wg dokumentacji projektowej

Kontrola biezaca lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie

Sprawdzenie wygladu jednorodnosci wygladu,
1 |zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw
kraweznikow, obrzezy, sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen , spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
Badanie potozenia osi nawierzchni |osi co 25 m i w punktach

w planie charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢
3 |podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc¢

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowe]j (podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robdt podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymogami
Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
e ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
oraz odpowiednich SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonanie podsypki,
e yustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
e utozenie i ubicie kostek,
o wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
o pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

> PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

» PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

» PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

» PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

» BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

> BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych,
gminych, wojewddzkich oraz krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7t3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rGwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podrdznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1— KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3—KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci c
nostka badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartosc Tk’ra(:‘nlkow PN-EN 12592
rozpuszczalnych,
P y % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub ; PN-EN 12607-1
ubytek lub przyrost),
y przy % m/m (30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta.fa p.enetr?q.a Ro % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tfemp.erat'urfa\' tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 8 10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami

. Metod PMB
Wymaganie 3 Jed- ( )
podstawow | Wiasciwos ‘ 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
badani | nostka
€ 3 wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich | penetracja | PN-EN 01
temperatur 1426 ’ 45-80 4 45-80 4 45-80 4
ach w 25°C 1 | ™
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C 255 7 265 5 280 2
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
r(?ZC|a1ga— PN-EN
nia 13589 b
(metoda z [60] >3 >2 TBR
duktylome- PN-EN J/cm? 2 6 (W -
trem, w 5°C w 10°C .
rozcigganie 1367103 107
50 [61]
mm/min)
Kohezja Rozcigganie | PN-EN
bezposredn | 13587
e w >°C 58 1 eme | e | 0 | nRe | 0 | nR | 0
(rozciggani | PN-EN
e 100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
- PN-EN
vialit 13588 | Jem?> | NR* | 0 | NR® | O | NR® | ©
(meto-da
. (59]
uderzenia)
., . PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana
masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[30]
(Odpornosé
na Pozostata PN-EN % 260 7 260 7 > 60 7
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starzenie) penetracja 1426
[21]
wg PN-EN
12607-1 W
[30] terZT:OSt PN-EN
eratur 1427 °C <8 <8 <8
PETSTAY 1 [22)
mieknienia
PN-EN
[ T t ISO
nne | lemperat °c | 2235 >235 >235
wiasciwosci | ra zaptonu 2592
[68]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
sprezysty w >70 > 80 280
PN-EN
25°C
13398 %
Nawrot
v [56] .
sprezysty w NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos [64] °C NR? NR? NR®
Wymagania | ci Punkt
5.1.9
Dodatkowe
Stabilnoé¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. (571
e °C <5 <5 <5
Rdznica PN-EN
temperatur | 1477
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
ma
ga.zyno [57] 0.1
wa-nia. mm NR?® NR? NR?
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek PN-EN
Wymagania | tem- 12607-
1[29] °C TBR® TBR® TBR®
t
Dodatkowe pe'ra u‘ry .
mieknienia PN-EN
po 1427
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starzeniu [22]
wg PN-EN
12607

-1 [30]

Nawrot

spre-zysty
w 25°C po
starzeniu > 50 4 260 3 260 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-

[30] 1[30]
%

Nawroét PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
(30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt
Metoda
Lp. Witasciwosci Jednostka ) MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN1426[21] |  50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3do +2,0 3
[63]
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 150 2552 > 250 4
[68]
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0 2
[25]
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 <17 5
[26] -
7 | Lepkos¢ d i 60°C PN-EN 12596 4
epkos¢ dynamiczna w Pa-s s > 900
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8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po 2
: . P jap % PN-EN 1426 [21] >50
starzeniu
10 | Wzrost temp. mieknienia po 3
2rost temp. micknienia p °C PN-EN 1427 [22] <10
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_Ell\;3102]607_ <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

L . Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 GZS/lS G

e . 25/15 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25/15
wieksze niz wedtug kategorii: Gaopss Gao/1s

€ 8 gorit: / Gao/15
G20/17,5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];

. . . .. fz fZ fz
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flz lub SI
[7] lub wediug PN-EN 9334 [4] Floslub Sizs | Flao lub Shzo 20U 20
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 dekdarowana i s
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LA3o LAss

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotycz

g ’ . . [ ] ( y y.. PSV44 PSVDek/arowgng} PSVSO*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza *
nie mniej niz 48 )
niz:

8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa- deklarowa- deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB

. [19]; wymag SBL SBL LA
kategoria:

12 ) . deklarowa- deklarowa- deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis OV Drzes v brzez e
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] . L P

producenta producenta producenta
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13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mpec 0,1
. .. Mypc 0,1 Mmipc 0,1
Wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosc odpornos¢ odpornosé
p.19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosc odpornos¢ odpornosé
p.19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vs

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
$rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

. kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
.. GrcNR
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza niz: ’
4 Jakos¢ pytédw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
MB10

WyZzsza hiz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ec; Deklarowana

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
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lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mec0,1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: te

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa

ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

Grc20
niz wedtug kategorii: GreNR T Grc20

3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz:

f16

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

L . .. MB(10
kategorla nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana
niz:

ECS3O Ecs30

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9: W przez produ

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mpc0,1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 | KR3 + KR4 | KR5 -+ KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . .. MB(10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z tos¢ wod dtug PN-EN 1097-5 [15],
?war F)sc w? y wedtug [15] 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vas/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
) Ares8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCypo
niz:
9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K:20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
. BNDekIarowana
[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg
,gorgce przy zimnym”

Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatk i
Wtasciwosé Metoda badawcza oda ,owy OpIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427([22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
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1/10 mm

Odprezenie sprezyste
(odbojnosc)

PN-EN 13880-3[70]

10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o

dtugosci 20cm w
temperaturze 0 °C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])

W temperaturze

-10°C

210%

<1 N/mm?

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz

SNV 671 920

W temperaturze

Nalezy podac

przyczepnosci tasmy po wynik
. . (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425([75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos$é wody PN-EN 1428(76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN

13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Whtasciwos¢

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy
temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

s,150¢g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%

(odbojnosc)
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Wydtuzenie nieciggte (prdba PN-EN 13880-13[73] >5 mm

rzyczepnosci ), po 5 h, -10°C
przyczep b p <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

109



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach

16i17.
Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
z tos¢ lepi
a,w,ar OSC*) episzeza, Brmins,2 Brmins,o0 Brmins,s
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmins,g Brmins,g

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
L, zageszczania . )
Witasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [52]
Za";’art‘;sc C.1.2,ubijanie, | PN-EN12697-8(35], | Vminio Vinto | Vminto
wolnyc ]
przestrzeni 2x50 Uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs VFBrinzs VFBrminzs
;NVPe’mione 2x50 uderzen 0.5 VFBomoxos VFBooxos VFBomoxos
episzczem
Zawartosé
wolnych
Yeh | c12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35],

przestrzeni %50 uderzen VMAmini4 VMAmini4 VMAmini14
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na przechowywanie w 40°C

C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem ITSRes | ITSReo | ITSRso

dziatanie q ,
2x35 uderzen zamrazania,

wody?
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4
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Warunki
zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ 12, Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych ubljanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni uderzen Vimaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22[40], metoda
Odpornoéé na C.1.20, ’
defirmacje trwate | Watowanie, B wpowietrzu, PN-EN WiSaross | WiSamoss
oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10000 | prp,iso | PRDamos
P9s-P100 cykli [52]
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na B przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSRs0

dziatanie wody

ubijanie, 2x35
uderzen

badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

®)Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

9’Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6

Warunki

zageszczania wg

Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
L. C.1.2,
Zawartosc PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni . p.4 Vimaxa Vinaxa
2x75 uderzen
” C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda
Qdpornosc na ¥ i B w powietrzu, PN-EN WTSaro10 | WTSaro10
deformacje watowanie, N
13108-20, D.1.6,60°C, 10 000
trwate 29 PRDpr7,0 PRDpir7,0
Pog-P100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
ITSR9o ITSRyo

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C®
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Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do
|UminaCji WT-2 2014 [80] Qs=90¢ Qq=90°

Qu27 0? Qa7 (0

3 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoédrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwaorni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,
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—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badai przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB45/80—55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawacé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrédwnac podfoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni Odszzlzzsrl?(;ij \F:vc;fiil:jvn:j !
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtaczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienid.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatdéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan préobek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé
minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowad zasade moéwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokosciag jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robodt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac
specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

—  zfacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed?
réwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rGwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadad spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnosé nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy S$cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rdwniez
zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
-  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédio i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

[24], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia

PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymagane] zawartosci Gestodé obietosci PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% &stosc objetosciowa we FIN- )
. 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) ) )
nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697- 1
5 [33], metoda A w wodzie
Wraz.I|w05c na d2|.a’fan|e.wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornosé na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
. maty aparat, metoda Bw
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego ot )
do maksymalnego obcigzenia osi tpOWIe rz:, przy Wymagane) 1
ponizej 130 kN emperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg .
. PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpo.rnosc rla paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
—  zmiany zfoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
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przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywadé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wfasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placoéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zfacza technologiczne,

- szerokosé warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
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—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobrad i zbadad kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pofgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegad od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],
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mieszanki gruboziarniste
0,
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste
0,
<0,125 mm, [%(m/m)], 150 | 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
0,
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 | 3,6 43,3 29 | 25 | 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 13,0
>2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
_ _ o +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 o
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5 +50
. . - +50 | +5,0 +5,0 Y
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka

zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych

dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica

27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 >20
do 8 do 19?
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sSredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokga
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwadrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwarni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos.c onnych.
Vo i . . ki zageszczenia przestrzeni w warstwie
yp i wymiar mieszanki (9% (v/V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchytki
grubosci warstwy: <10%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,
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2) pomiaru ciggtego réwnowaing uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢
IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosc kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé w sposéb ciaggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednigwynikow
pomiaru IRl¢ oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiarulRlImax, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg
profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wtaczenia i
wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,
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wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartosc IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni O;:Zl;r;r[?nwn:]o ZT; F\::::;wfj
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$é pomiarowa
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jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosc
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni )
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, witgczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjag *1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe,;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcy przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w
$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiarédw nie mniejsza niz 10. Odcinek
konicowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkédw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
6030 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy
34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego

wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
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Pasy wiaczenia i 0,55** 0,51 -
wyfaczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* wartos$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos$¢ wspotczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co hajmniej 70 mcd/(m?2-lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czes$¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogadlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
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asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesc 6:
Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornoscé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodgq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornoscé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA
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52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢é 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (prdoba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zafacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA, WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
powiatowych, gminych, wojewdédzkich oraz krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacy i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
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1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potfaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Zf3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé¢ do przewidywanego
celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu
o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm)] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprodcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wihadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc sktadnikéw rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak ) Brak )
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[27] Brak ) Brak )
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Brak ) Brak )
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiagciwosé Metoda | stk | 25/55 - 60 25/55 — 80
podstawowe badania 3
WYma- | jasa | WYM | kasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich | Penetracja PN-EN 1426 0,1
25- 25-
tempe- w 25°C [20] mm >33 3 >33 3
raturach
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eksploa-

tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac Te.mpe:rat.ura PN-EN 1427 °C > 60 > 80
h mieknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata rajkoéc' [62]  PN- J/cm? 22w TBR®
o pa:fia) EN 13703 10°C (w
8 [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w [60] PN- 5 s -
5°C (rozcigganie EN 13703 Jem NPD
100 mm/min) [63]
Wahadto Vialit -
(metoda PN-EN 13588 JJem? | NPD?
. [61]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 0
< <
konsystencji | Zana masy 12607-1[29] | ° <05 <05
(Odpornos.c Pozosta’raf PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie penetracja [20]
wg PN-EN Wzrost
12607-1lub - | temperatury PN-I-EIZ\I1:]l427 °C <8 <8
3 [29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
° >2 22
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ 35 35
Tem.pera}tyra PN-EN 12593 °C <10 <15
tamliwosci [25]
Nawrot  sprezysty | PN-EN 13398 o > S
w 25°C [58] % 260 280
Nawrdt sprezysty . TBRP
w 10°C NPD
7akres PN-EN 14023 NPD?
lastycznosci [66] Punkt C NPD*
plasty 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
_ m’a.ga!zyno-wanla. [59] °C <5 <5
Wymagania Réznica tempe- PN-EN 1427
Dodatkowe ratur mieknienia [21]
Stabilno$¢ PN'E['\5'91]3399 01
el B e
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] . b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
12607-1lub-3 [29] [21]
(30]
Nawrot sprezysty PN-EN % 250 250
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w 25°C po 12607-1 [29]
starzeniu wg PN- PN-EN 13398
EN 12607-1 lub [58]

-3 [29] [30]

Nawrdt sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1l i Ap2
[65a]

asfalt asfalt
Jed-
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci :E:_ badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

1 |Penetracia w | 01 | o\ eN1426[20] | 50270 4 35:50 3
25°C mm

2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54:64 2 57+69 1
mieknienia

3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
penetracji ) [65] +2,0 +2,0

4 Temperatura °C PN-EN ISO 2592 5750 4 5750 4
zaptonu [70]

> | Rozpuszezal- % | PN-EN12502[24] | 99,0 2 299,0 2
nosé

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa:s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 | Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna | mmz2/s | PN-EN 12595 [26] wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gan gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skfadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wfasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
U2|arn|e'n|e' V\'/fed’fug“ PN-EN 933-1[6]; Gc85/20 590,20 5.90/20
kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasyas Gasyas Gasyas
. .. .. Gao/15 Gao/15 Gao/15
wieksze niz wedtug kategorii:
GZO/17,5 G20/17,5 GZO/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
f2 fZ fz

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie

F/35 lub 5/35

F/25 lub 5/25

F/25 lub 5/25

WyZsza hiz:

Procentowa zawartos¢  ziaren o

powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana s0/10 s0/10
[9]; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana LA LAso LAz

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

deklarowana

deklarowana

deklarowana
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[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F; F> F>
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia v
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez przez
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie mpc 0,1 mpc 0,1 mipc 0,1
WyZsza hiz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosc odpornosé odpornosc
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w(\j/magar}a] wymagar]a] wymagarjalm
1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vi Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wfasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawcze]j z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 =+
KR4 KR7
1 U2|arn|gn|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 lub GA85 G:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GtcNR Grc20
.. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: }
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- £
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,
deklarowana przez producenta
8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Whtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 = KRS =+
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

. Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

GrcNR 2 Grc20
wedtug kategorii: TC Grc20 TC

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: Js
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
Wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.sDekla-
e .. Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 ICliJebs;?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Il\llJis;akllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MiecO, 1

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie 2 tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . .. MBF10
nie wyzsza niz:
Zavyartogc; wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyZsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

. Arep8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
. . .. WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug e
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KiDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
. BNDekIarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego
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Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wtasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byc¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartosé srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze niz
10x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Weg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
(53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMy1/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujgce rownanie:

Teikmix = @ * Tpik1 +b * Teikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowe;j z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie préobek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe prdbek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T.:) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podniesc¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji
mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 \ 3 4 ‘ 5 ‘ 6
asfal\:;;:]ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
sie stosowania srodkéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potfgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
»gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne

Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub  elastyczne
tasmy tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wtasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnosc)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

-10°C

W temperaturze

>10%
<1 N/mm?

Mozliwos$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

-10°C

W temperaturze

Nalezy podac wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425([77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428([78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
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2[80]

Temperatura migknienia PiK ‘ PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s,150¢g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosd)

Wydtuzenie nieciggte (prdba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-
EN 13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywad tylko materiatow sktadowych o
ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy
20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
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Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
fnai\:lvi?‘r:zorii) lepiszcza, Bmina,g Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o
) . 2,650
wedtug rdwnania: ¢ = ——
Pd

2.11. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
L zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwosé wg PN-EN badania ACl1wW ACle6W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
VWV»?;:an)Oriistrzeme C.1.2,ubijani(?, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
lepi 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax s0
piszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiiani
przestrzeni w mieszan- | "’ Jam(?, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej P
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
7ania, badanie w 25°C?

2 ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1[82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [54]

Witasciwosé

Metoda i warunki badania AC16W AC22W
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Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na g metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro,15 WTSar0,15
deformacje trwate 2 watowanie, | c\'13108.20 [54], D.1.6,60°C, | PRDam7o PRDaro0
Pos-Poo 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs0 ITSRso

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C )

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

w zatgczniku 1 [82],

<)

WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

Procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki

zageszczania wg

Wtasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornos¢ na g metoda B  w powietrzu, WTSar0,10 WTSair0,10
deformacje trwate 2 watowanie, PN-EN 13108-20 [54], PRDars,0 PRDar's.0
Poz-P0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSRso

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C®)

3 Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

w zatgczniku 1 [82],

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem
Wytwodrnia

produkgcji, do

wytwarzania

mieszanek

mineralno-asfaltowych.
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz

zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
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z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdéinych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢é na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

162



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C%5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentédw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spefnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka
i jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig *
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawcza

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsy. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢.

164



Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 25.
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé
podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
wigzacg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtaczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienid.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a

[2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w
silosie lub zatadowaé¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna pofaczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonad
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe].

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwadch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowad zasade modwiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto jg roztozyc¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢é na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli
w wyjagtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
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podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do
wykonania warstwy wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztacza podtuzine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdét powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztgczy metoda ,goragce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana
w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na gorgco”, powinien byé uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed ufozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub
pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczagc od gdrnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zfacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub
jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.
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Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
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wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogédlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktédrymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrdodto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
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Tablica 28. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obo kowa 1
W piszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazll|wosc .na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  deformacje  trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmec%eme (funkcjonalna) do.naW|erz—chn| PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpo'rnosc ' na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na' sroFikl odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$ciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnosé podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie prébki. Wielkosé pobranej Sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | $3,6 13,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | +2,7 12,4 2,1 +1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 50 | #44 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | 3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i s$redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikow badan
Rodzaj
. . 1 2 0d3do4 | Od5do8 0d 9 do 19? >20
mieszanki
Mieszanki £0,6 | 0,55 | +0,50 +0,40 £0,35 £0,30

175



gruboziarniste

Mieszanki

o 0,5 +0,45 +0,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Tresmix,
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartosé
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu postoju

176



bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakorczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. . Wskaznik )
Warstwa Typ i wymiar . warstwie
mieszanki Zageszczenid [%(v/V)]
(%]
Wigzaca AC11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne
odchytki grubosci warstwy: <10%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.5.4.4. Rownosé podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réownosci podifuznej warstw wigzacej i wyrédwnawczej nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb cigglty z uzyciem faty i klina. Dlugosé taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rdwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla
tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone
za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i
wyfaczenia,

jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wiaczenia i wytgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnosc¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
1+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyled réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wigzacej
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odch\{len rownosct
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i

wyfaczenia,

jezdnie tacznic,
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utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wiaczenia i wytgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzeA obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych

w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢é 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
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22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prdzniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$é 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarnn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartosc¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos$¢ na

paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodga testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
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65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do

oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
préobek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préoba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

1.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr8z
dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesc¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
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83.

84.

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdézn. zm.)
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp oraz innych terenéw humusem.

1.2. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekdw.

W zakres stosowanie niniejszej specyfikacji wchodzi wykonanie:

e umocnienie skarp nasypow i rowéw oraz pasa dzielgcego przez humusowanie warstwg ziemi
urodzajnej grub. 10cm i hydrosiew nasionami traw;

e umocnienie skarp i dna rowéw i ciekéw o spadku dna 1,5+3% oraz dna rowdéw w wykopach
darning ukfadang ,kozuchowo”;

e umocnienie skarp i dna rowdw i ciekdw o spadku dna 3+8% betonowymi elementami
prefabrykowanymi korytkowymi oraz ptytami azurowymi;

e umocnienie skarp i dna rowéw i ciekdw o spadku dna 8+10% oraz o spadku dna 10+15%
betonowymi elementami prefabrykowanymi korytkowymi oraz brukiem kamiennym;

e umocnienie dna i skarp rowdw brukiem na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 10cm;

o wykonanie Sciekdw skarpowych;
e wykonanie umocnien skarp ptytami azurowymi, wykonania tgcznika betonowego Sciekow,
e wykonanie kaskady, rekultywacji terenu po zakorfczeniu robét

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robdt ziemnych i sktadowang
zgodnie z STWIORB D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybédr gatunkéw nalezy dopasowac do warunkdw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy
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zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2,

(180-300 kg/ha)

witdkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2,
(900-1500 kg/ha)

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-
500 kg/ha)

woda 2,5 do 4 1/m2, (25-40 m3/ha)
oraz

dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujgce, hydrozele) Sktad
mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Nasiona
roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci
oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na
bazie osaddw sciekowych.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajgcej powierzchnie statych uzytkéw tgkowych
i pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢é wycinana z darni lub porostéw
okrywajgcych taki btotne oraz grunty bagienne.

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary darniny
zaleca sie przyjmowac: szerokos¢ x dtugosé — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatéw uktadanych na dnie
rowu. Dla darniny uzyskiwanej ptatami szeroko$¢ 40 cm, dtugos$¢ - umozliwiajgcg wtasciwe utozenie
darniny, nie wiekszg jednak od 250 cm.

Darnine nalezy wycinaé tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojéw. Darnine tnie sie
na prostokatne ptaty lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw

wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew
iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢
proste, w ciefiszym koncu ostro zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.

Grubosc ich powinna wynosic¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 40cm.

2.6. Geowtoknina do uszczelnienia dna rowu

Dla geowyrobdw (geowtdkniny) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw, itp).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtdkniny.

2.7. Prefabrykowane elementy sciekowe
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Elementy $ciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowdw i pasa dzielgcego oraz
wykonania S$cieku podchodnikowego powinny by¢ wykonane zgodnie z kartg 01.03 Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania kaskady powinny by¢ zgodne z kartg 01.15
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty muszg odpowiadac nastepujgcym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:
e nasigkliwo$¢ betonu < 5 % PN-B/88-06250,
e odpornos$¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

e wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN
206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwarte;j.
Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
e dla wysokosci 3 mm,
e dla szerokosci i dtugosci 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania.

2.8. Elementy prefabrykowane Scieku skarpowego

Zelbetowe elementy prefabrykowane do wykonania $cieku skarpowego powinny by¢ zgodne z KPED
karta 01.24.

Prefabrykaty scieku muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
e beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25
e nasigkliwo$¢ betonu < 5 % wg PN-B/88-06250

e Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm, wg PN-B-04111 -
odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

e wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-
EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
e dla wysokosci i szerokosci 3 mm,
e dla dtugosci 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Ptyty betonowe azurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2
podanym w PN-EN 1339.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rdwne i proste.

Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i odwodnionym podtozu z
zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

Prefabrykaty powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma. Producent prefabrykatow w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-
letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

2.10. Bruk kamienny

Bruk kamienny grubosci 10cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.11. Mata antyerozyjna

Przestrzenna mata polietylenowa powinna sktadac sie z dwéch warstw:

1. dolnej — ptaskiej i wytrzymatej podstawy maty, charakteryzujgcej sie sztywnoscig i wytrzymatoscia
na rozcigganie,

2. gornej — sfalowanej powierzchni, tworzacej sie¢, ktéra umozliwia trwate utrzymanie na
powierzchni skarpy humusu wypetniajgcego mate.

Szczegbtowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla maty przeciwerozyjnej.

Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan
wedtug
Masa powierzchniowa g/m2 230 ( 34,5) PN-EN 965:1999
Minimalna grubos¢ mm 20(2) PN-EN 964-1:1999

Przestrzenna mata polietylenowa powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej 1ISO 9002 (EN 29002)

2.12. Beton
2.12.1 Beton na tawy

Do wykonania fawy nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1
wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

Sktadniki betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5;

e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw
f3;

e woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

e domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
2.12.2 Elementy betonowe
Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED. Beton uzyty do
produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i

charakteryzowac sie:

klasa betonu nie nizsza niz C30/37,
nasigkliwosé nie wieksza niz 5 %,
wodoszczelnosé co najmniej W2,
mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150:
klasa ekspozycji XF4 4%
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minimalna zawartosc powietrza

2.13. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,

e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytéw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki

gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

e Dbetoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
o waly kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikoéw,
e kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,
e drobny sprzet reczny.
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw i kamieni moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportowymi. Elementy
prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatosé, co najmniej 0,75 RG.
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Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
e w hydrosiewnikach,
e komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,
e rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe, w cysternach,
e w specjalnych zbiornikach.
Geosyntetyki nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205. 5.2.
Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemiag urodzajng warstwa grubosci 10cm. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacigé w niej
poziomo lub pod katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-
20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wyltgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie i
referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowodw.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci
oraz dokfadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny
dostep do Zrdédta wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 0oC,
mozliwie w najkrdtszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych,.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podfozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10
mm w zaleznosci od:

e warunkow glebowych

e topografii terenu

e pory roku

e warunkoéw klimatycznych

e tego czy wczeshiej zastosowano humusowanie.
5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich
wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

e ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

e koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czy, czestos¢ i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ srodkami chwastobdjczymi o
selektywnym dziataniu, ktére stosowac¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, ostatnie
nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas., Przewiduje sie dosiewy
uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew w przypadku braku wzrostéw.,

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litrbw na metr kwadratowy)
najwieksze jest w okresie intensywnych przyrostéw (wiosng) oraz w okresach posusznych.
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terendw, az do
uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
urzadzen rozpraszajacych wode. Podlewanie podczas upalnych okresdw, powinno przebiega¢ w
godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujgcej wody. Przy podlewaniu,
teren powinien by¢ zwilzony na gtebokosé okoto 10-15cm, co zagwarantuje wtasciwy rozwoéj systemu
korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci obowigzkowy)przewidziec¢

5.3. Umocnienie skarp nasypow i rowdw oraz dna rowdw darning uktadang kozuchowo

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu

darniowania polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem (np. przysypywac cienka warstwg ziemi urodzajnej).

5.4. Umocnienie skarp matg antyerozyjng

Po wykonaniu nasypu na petng wysokos¢ w miejscach przewidzianych w projekcie nalezy przystapié
do zabezpieczenia antyerozyjnego skarp.

Na przygotowane]j powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci co najmniej
10mm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy
nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i
gtebokosci 15-20 cm.

Kolejne rolki maty nalezy rozwing¢ zgodnie ze spadkiem. Zaktad przylegtych pasm maty powinien
wynosi¢ nie mniej niz 100 mm.

Mate nalezy przymocowac¢ do podtoza przy uzyciu szpilek dwuramiennych. Mocowanie nalezy
wykonaé¢ wzdtuz zaktadéw oraz w przypadku stosowania rolek o szerokosci 3,0m lub 4,5m, wzdtuz
linii wyznaczonych przez Srodki szerokosci rolek, w odstepie 1 m.

Goérny koniec maty nalezy zakotwié¢ w rowku na szczycie skarpy o gtebokosci na najmniej 40 cm.

Na tak przygotowanej powierzchni ziemi urodzajnej (humusu), przykrytej matg nalezy wysia¢ nasiona
trawy.

Mate nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng i wszczotkowaé jg uzywajac szczotek recznych. Nalezy w
catosci wypetni¢ humusem przestrzenng strukture maty do wysokosci réwnej grubosci maty (okoto 2
cm).
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Nastepnie nalezy ponownie wysia¢ nasiona trawy na powierzchni skarpy pokrytej humusem i przy
uzyciu lekkiego sprzetu przywatowac¢ powierzchnie skarpy. Obsianie powierzchni skarpy trawg
powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie
przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia. Przy dobrych warunkach pogodowych
okres ten moze by¢ wydtuzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni skarpy mozna
roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8kg/100m2 skarpy. Ziarna trawy powinny by¢
réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Pielegnacje powierzchni obsianej nasionami traw prowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

5.5. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 3+8% elementami betonowymi korytkowych
oraz ptytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Podtoze, na ktérym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocnié¢ jednym rzedem ptyt betonowych azurowych po obu stronach $cieku.
Otwory w ptytach wypetnic darning. Pielegnacja darniny zgodnie z pkt. 5.3.

5.6. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 8+10% elementami betonowymi korytkowych
oraz brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Podioze, na ktérym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowq grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach scieku na wysokosé zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym zamuli¢ piaskiem.

5.7. Umocnienie skarp i dna rowu i cieku o spadku dna 10+15% elementami betonowymi korytkowych
oraz brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowga. Podtoze, na ktérym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa grubosci 10cm i zagesci¢ do
wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdtuz scieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach scieku na wysokosé zgodnie z
dokumentacjg projektowsq. Szczeliny pomiedzy brukiem kamiennym wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonic
matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umocnienie skarp ptytami azurowymi

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢é wyrdwnane i
zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozyé podsypke piaskows i
zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu 5cm Ptyty nalezy uktadac tak, aby
catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢
zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.
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Otwory w ptytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.9. Wykonanie $ciekéw skarpowych

Koryto pod ufozenie $cieku skarpowego wykona¢ recznie o wymiarach pozwalajgcych na utozenie
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni. Dno rowu i przeciwskarpe przy scieku umocnié ptytg betonowa azurowg zgodnie z
pkt. 5.3.

Sciek skarpowy faczy¢ sie bedzie ze $ciekiem przykrawedziowym korytkowym lub podchodnikowym.
Pofaczenie obu Sciekdw w razie potrzeby uszczelni¢ mieszankg betonowa.

5.10. Wykonanie betonowego tgcznika sciekow

Wykop pod tawe tgcznika Sciekdw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97. W przygotowanym wykopie nalezy utozyé warstwe
wyrownawczg grubosci 10 cm z betonu klasy B10. Na warstwie wyréwnawczej wykonaé facznik
betonowy $ciekdw z betonu B20. Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251 oraz
kartg 01.27 KPED.

5.11. Wykonanie kaskady

Lokalizacji kaskady powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Pod betonowe elementy
kaskady nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci po zageszczeniu zgodnej z
Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia podsypki cementowo-piaskowej Is 1,0.
Poszczegdlne betonowe elementy kaskady uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq. Szczeliny
pomiedzy elementami nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wilot i wylot z kaskady umocni¢ ptytami dyblami betonowymi. Alternatywnie elementy kaskady
mozna wykonywac na miejscu w szalowaniu.

5.12. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdét z wykonaniem robot
wykonczeniowych po zakonczeniu robét zwigzanych z budowg drogi ekspresowe;j t. j. rekultywacja
terenu w granicach pasa drogowego, nie przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystgpieniem do rekultywacji teren musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i
wyréwnany.

Zaktada sie wykonanie rekultywacji terenu poprzez utozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i
wysianie nasion traw.

Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢ réwng warstwg grubosci 30 cm i wymiesza¢ z nawozem
mineralnym. Nastepnie przywatowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabidé.
Nasiona traw wysiewaé w ilosci 4kg/100m2 i przykry¢ ziemig grabiami lub watem kolczatka, a
nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla
zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

Pielegnacje zastawionych obszarow wykonac zgodnie z pkt. 5.2.1.
6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubosc¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos$¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkéw. Woéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci
porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu
losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia
erozyjne i lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegélne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1m2 nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia skarp matg antyerozyjng

W czasie robét nalezy kontrolowad:
e grubosc zageszczonej ziemi urodzajne;j,

e poprawnos$¢ utozenia geosyntetykdw na skarpach, sposdb rozwijania, mocowanie w rowkach
kotwigcych, szpilenia, tgczenia pasm,

o wykonanie hydrosiewu wg pkt. 6.2,
e réwnosé powierzchni umocnionej.

6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
e odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 1 cm,

e niweleta sScieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

e rownosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a fatg czterometrows,

e wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznié¢ od grubosci projektowanej o
1cm.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp rowow i ciekow ptytami azurowymi

Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzen i
prawidtowosci zaktaddéw.
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Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a
takze wypetnienia otwordow w ptytach i ich obsianie.

6.7. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jeéli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania Sciekow skarpowych i podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:
o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
e odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej — dopuszczalne 1 cm,

e rownosci goérnej powierzchni scieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.9. Kontrola jakosci wykonania kaskady

Kontrola polega na sprawdzeniu:

o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2, szerokosci dna koryta -
dopuszczalna odchytka 2 cm,

e zgodnosé wykonanych kaskad z Dokumentacjg Projektowg — szerokos$¢, posadowienie na 100
m dopuszczalne 1cm.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego
lub 1 m (metr) umocnionego dna rowu lub pasa dzielgcego Sciekiem korytkowym, wykonanaego
Scieku skarpowego lub podchodnikowego lub wykonanej kaskady betonowej, 1 szt. (sztuka)
wykonanego umocnienia wykotu lub tgcznika betonowego Sciekow.

8. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:
e skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,
e wykonanie rowkdéw na skarpach,
e roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

e roztozenie nawozow,
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e wykonanie hydrosiewu,

e zabiegi pielegnacyjne,

e badania i pomiary,

e  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.
Cena jednostki obmiarowej 1m2 umocnienia skarpy matg antyerozyjng obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

e wykonanie rowkdw na skarpach,

e roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyrdwnaniem,

e roztozenie na skarpach maty antyerozyjnej wraz z wykonaniem niezbednych zaktadow i
potaczen,

e mocowanie maty do podfoza wraz z zakotwieniem na szczycie skarpy,

e roztozenie i wszczotkowanie ziemi urodzajne;j,

e roztozenie nawozdw, wysianie nasion traw,

e przywatowanie skarpy,

e zabiegi pielegnacyjne

e badania i pomiary,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m2 umocnienia brukiem obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaru gruntu,

e przygotowanie podtoza,

e przygotowanie, roztozenie i zageszczenie zaprawy cementowo-piaskowe]j grubosci 10cm po
zageszczeniu,

e utozenie bruku kamiennego,
e przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelin zaprawg cementowa,
e zabiegi pielegnacyjne,
e uporzadkowanie miejsca robét,
e wykonanie badan i pomiaréw.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy i dna rowu darning kozuchowo obejmuje:
e skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e przygotowanie podtoza,
e roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podfoza kotkami drewnianymi,
e zabiegi pielegnacyjne,
e pomiary i badania,

e  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem darniny.
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Cena jednostkowa 1m2 umocnienia ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:
e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza,
e roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej grubosci 10 cm po zageszczeniu,
e utozenie ptyt azurowych z niezbednymi docieciami,
e uzupetnienie otwordw w ptytach azurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawg,
e wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg wraz z jej przygotowanie,
e uporzadkowanie miejsca robdt,

e wykonanie badani i pomiaréw, koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub
terenie budowy

10. PRZEPISTY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle.

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979.

5. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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D - 06.03.01 SCINANIE, UMACNIANIE POBOCZY i ZJAZDOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $cinkg i umocnieniem pobocza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
Scieciem, umocnieniem poboczy kruszywem tamanym 0-31,5 mm , warstwa kruszywa o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa, z wyprofilowaniem do spadku poprzecznego wykazanego w
dokumentacji projektowej i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy :
e kruszywo tamane 0/31,5 mm,
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia nawierzchni zjazddéw:
e kruszywo tamane 0/31,5 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

4

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do scinki, uzupetniania i umacniania poboczy oraz zjazdow
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek do profilowania,

o tadowarek czotowych,

e walcow,

o ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
e przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa i gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym spadkiem poprzecznym i gruboscig zgodng z dokumentacjg projektows .

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywieZ¢ i zutylizowac.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy wyrédwnac i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny 6-8%,
oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.4. Umocnienienie poboczy
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Do umocnienia poboczy nalezy zastosowac materiat okreslony w punkcie 2.2, ktdry nalezy
wbudowaé na scietym do wymaganych spadkdéw poprzecznych i dogeszczonym poboczu. Grubosé
warstwy godna z dokumentacjg projektowg. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu
uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna byc¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowe;j,
oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

5.5. Umocnienienie nawierzchni zjazdow

Do umocnienia nawierzchni zjazddw nalezy zastosowa¢ materiat okreslony w punkcie 2.2,
ktdry nalezy wbudowac do wymaganych spadkéw poprzecznych na dogeszczonym gruncie . Grubos¢
warstwy wedtug projektu . Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy
prowadzi¢ od krawedzi zjazdu w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu
walcéw lub zageszczarek

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
P- dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
) Wllgotn'os'c optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej
3 \INillgotnosc optymalna gruntu w 2 probki
Scietym poboczu
a Wskaznik za.geszczenla na scinanych 2 razy na 1 km
lub uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych umacnianych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
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pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | R6éwnos¢ podtuzna

co50m
3 | Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e 1m? (metr kwadratowy) $cietego pobocza
e 1m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy (kruszywo famane 0-31,5),zjazdéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? $ciecia poboczy obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e Sciecie poboczy gruntowych do wymaganego spadku poprzecznego
e odwiezienie gruntu i utylizacja,
e uzupetnienie ewentualnych ubytkéw materiatem miejscowym lub dowiezionym
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? przy umocnieniu poboczy i nawierzchni na zjazdach obejmuje :
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® prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robét,

e dostarczenie i roztozenie kruszywa tamanego 0-31,5 z wyprofilowaniem do wymaganego spadku
poprzecznego

e zageszczenie poboczy i nawierzchni zjazdow,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

» BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

» BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla zadania jak w
nagtéwku.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego po wykonaniu warstwy Scieralnej

- oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne
- punktowe elementy odblaskowe.
1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciagtych Ilub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania chemoutwardzalnego

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST jest
farba chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) naktadana na mokro w ilosci
1,7+3,5 kg/m?.

1.4.8 Materialy do znakowania chemoutwardzalnego grubowarstwowego - masa
chemoutwardzalna o grubosci 2+6,0 mm przy wykonywaniu oznakowania strukturalnego oraz o
grubosci 0,9+3,0 mm przy wykonywaniu oznakowania gtadkiego.

1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
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ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci  przeciwposlizgowych  poziomym
oznakowaniem drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okresSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos$¢ z zapisami
zawartymi w Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2, DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwoséci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

- date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkdji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1. Materiaty do oznakowan chemoutwardzalnych

Materiatami do  wykonywania oznakowania strukturalnego powinna by¢é masa
chemoutwardzalna naktadana na mokro. Farba chemoutwardzalna (natryskowa masa
chemoutwardzalna) - substancja dwu lub trzy skltadnikowa, mieszana maszynowo w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadana na nawierzchnie malowarkami.

Podczas naktadania farb do znakowania chemoutwardzalnego na nawierzchnie przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatow do poziomego oznakowania
chemoutwardzalnego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
chemoutwardzalnego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.
2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywacé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w odpowiedniej temperaturze.

3. SPRZET
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3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych Zz systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
4,

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra
Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z Dokumentacjg Przetargowa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2, WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ
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Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Przetargowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego materiatu, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Mase nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznié
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whiosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania
na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg byc¢
wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury
wykonywanego oznakowania).

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, powinien by¢ okreslony wg PN-
EN 1436:2008.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego dla barwy biatej powinna wynosi¢:

. 130 mcd m-? Ix-! w ciagu 14-30 po wykonaniu,
. 100 mcd m-? Ix-! po 1 miesiacu i na koniec okresu gwarancji
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wartos$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosic:
o 250 mcd m-? Ix-! w ciagu 14-30 dni po wykonaniu
e 200 mcd m-?Ix! po 1 miesigcu do 7 miesiecy
e 150 mcd m-? Ix! po 7 miesigcach
e 100 mcd m-? Ix'! na koniec okresu gwarancji

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Trwatosé oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna
wynosic¢ po 24-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢é czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i
1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubosc¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego 2+6 mm a
dla oznakowania gtadkiego 0,9+3,0 mm.

Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatow
do oznakowania i zawartg w Aprobacie Technicznej.

6.3.1.8. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
chemoutwardzalnego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWIORB nastepujgace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w normie PN-EN 1436:2008. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminacji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardéw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 3 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow
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wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow wspétczynnikow luminacji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 1 Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi

Lp. o d?:::sgfim Czqstotl(i)ﬁgj:::'naci)g;iaréw, Minimalna ilo$¢ pomiarow

1. od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4, od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km > 11
6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. |Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdédw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |[Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoiczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statosci wtasciwosci materiatow do| miesigce >6
znakowania
przy sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania barwy biatej
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Klasa
Wspodtczynnik odblasku Ry dla med m=2 Ix”
1. oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni 1 > 250 R4/5
po wykonaniu) w stanie suchym
Wspdtczynnik odblasku R dla med m=2 Ix”
2. oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 1 > 200 R4
miesiecy po wykonaniu
Wspotczynnik odblasku R. dla med m=2 Ix”
3. oznakowania suchego od 7 miesigca po 1 > 150 R3
wykonaniu
Wspoditczynnik odblasku R. dla med m=2 Ix”
4, oznakowania suchego od 7 miesigca po 1 > 100 Tablica 1. R2
wykonaniu do konca okresu gwarancji
Wspodtczynnik luminancji Qd dla med m2 Ix-
5. | oznakowania howego w ciggu od 14 do 1 >130 Q3
30 dnia po wykonaniu
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Wspodtczynnik luminancji Qd dla
6 oznakowania eksploatowanego w ciggu mcd m2 Ix” > 100 Q2
) catego okresu eksploatacji po 30 dniu od 1 -
wykonania,

6.5. TOLERANCIE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiadac nastepujacym warunkom:

7.
7.1.

7.2,

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest:

8.
8.1.

1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
szt. punktowe elementy odblaskowe

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg i SST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2,

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3.

ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Okres gwarancyjny wynosi 36 miesiecy

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2,

CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego obejimuije:

10.

10.1

10

10.2

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

ewentualne oczyszczenie podtoza,

przedznakowanie,

wymieszanie farb,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST
montaz PEO

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do
posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwpoSlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog -
Materiaty do posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2008 Materiaty dg poziomego oznakowania drég — Wymagania

dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czesc 1: Wymagania dotyczacecharakterystyki nowégo elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego  oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5b PN-EN 1463-2:2000 Materiaty, do poziomego  oznakowania drog.

5. .
Punktowe elementy odblaskowe Czesc 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U), Drogi samgchodowe i lotniskowe - Metody badan - Czesc
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki_ Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” -
Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RIB/ADR) pej yCczq eazy go p p y

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamodwien Publicznych (tekst jednolity
Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz
kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zamdwienia].

7Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe.

1. WSTEP

1.1. Przedmiotspecyfikacjitechnicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w
naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktoérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z

naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub

z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materialdéw zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 stalych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto §wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlony - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3

miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotvczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogodlne".

2.2. Dopuszczeniedostosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” 1 wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [31], podano szczegdétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

215



e 7z betonu wykonywanego "na mokro",

e innerozwigzaniazaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2000 [7].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN- 197-1:2002 [20]. Zaleca si¢ stosowanie cementu rodzaju CEM 1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o
wlasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.
2.3.3. Woda
Do betonu fundamentéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych
mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:
= speinia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
1 spelnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.
2.3.4. Domieszkichemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
934-2.
W betonieniezbrojonymzalecasi¢stosowaé domieszkinapowietrzajace,aw betoniezbrojonymdodatkowo
domieszki uplastyczniajgcelubuptynniajace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w  przypadku  braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca  przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakdw i tablic, sktadajacych si¢ z:

e shlupka pojedynczego,

e lgcznikdw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu polaczen spawanych,

e polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
2.4.2. Wymagania dlarur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 17710 mm,

] wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci

doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[23], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.5. Tarczaznaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdw na wpltywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,
b) daneszczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma byc¢:

—  blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(U) [5] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]. Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych
. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN-12899-
Wytrzymato$¢ na
obciazenie silg kN m-2 >=0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalosc na KN >=0,50 PL2
obcigzenieskupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m =25 TDB4
zginajgce
<=0,02 TDTI1
Chwilowe stopien <=0,11 TDT3
odksztalcenie _ 711)11 <=0,57 TDTS
skretne - <=1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate ﬁg&/m 20 % odksztalcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedztloczona,

Rodzaj krawedzi zaginana, prasowana lub

- . E2
znaku zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica ) Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu
* klasg¢ TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehiac takze nast¢pujagce wymagania:

>

2.6

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich poDPojne
gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profiluna catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %  odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [27] oraz PN-76/C-81521 [26] w
zakresie odporno$ci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
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Nalezy stosowac foli¢ odblaskowa typu 1 spelniajagcg wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Nie
dopuszcza sig¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych.

Widoczno$¢, barwa i odblaskowos¢ znakéw winna spetniaé wymagania Szczegdéltowych Warunkow
Technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zalacznik 1
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [35], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla
folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i1 pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatyczno$ci 1 wspotczynnik luminancji [3 powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w
tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji 3 1 wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whiasciwosci Jednostk Wymagania

1 | Wspétczynnik  odblasku R’ (kat cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii: >=50 >=180
- bialej >=35 >=120
- z0Mtej >= >=
- czerwonej >=7 >=21
- zielonej >=2 >=14
- niebieskiej >=0,6 >=8
- brazowej >=20 >=65
- pomaranczowej =30 >=90
- szarej

2 [Wspotczynnik luminancji 3 i - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,27
- z01tej $>0,35 B=>0,16
- CZEerwonej p=0,27 3=0,03
- zielonej B>0,05 =003
- niebieskiej B=>0,04 B;OZOI
- brazowe; . p=0,01 0,09 > p>0,03
- poma.ranczowe_] 0,09 EBE 0,03 B>0, 14
s p=0.17 0,18 =$=0,12

0,18 > B> 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Des, geometria pomiaru

1 2 3 4

. X 0,35 0,30 0,28 0,33
Biata

y 0,35 0,30 0,32 0,37
- . X 0,52 0,47 0,42 0,46
Zotta typ 1 folii y 0,47 0,44 0,48 0,53
., . X 0,54 0,48 0,42 0,46
Z6tta typ 2 folii y 0,45 0,42 0,48 0,53
X 0,73 0,67 0,56 0,65
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Wspoéhrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru

1 2 3 4
y 0,26 0,23 0,34 0,34

Czerwona 5 6 1 S
Niebieska X 0,07 0,15 0,21 0,13
y 0,17 0,22 0,16 0,03
Zielona X 0,00 0,24 0,17 0,02
y 0,70 0,40 0,36 0,39
Brazowa X 0,45 0,52 0,47 0,55
y 0,39 0,42 0,37 0,39
Pomarahczowa X 0,61 0,53 0,50 0,57
y 0,39 0,37 0,40 0,42
Szara X 0,35 0,30 0,28 0,33
y 0,36 0,31 0,32 0,37

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $§rubg mikrometryczng:
1 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dlapowloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 pm wynosi +/-15nm.
Sprawdzenie wg PN-ENISO2808:2000 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1
[31]sa nalezy powickszy¢ o 10 mmi wykonaé w tolerancji wymiarowej +/-5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej +/-10 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +/-1,5 mm,

e tolerancjewymiarowerysunkulicawykonanegometodawyklejaniawynosza+/-2mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie
wigksze] niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tre§ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych w =zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnoS$ci z aprobata
techniczng i oznakowal wyrdéb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodniezrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdnia 11 sierpnia2004r. [33]oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane 1!gczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sSruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez
pckni¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej

SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi

Wykonawca. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonvwania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materialéw, mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m?

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwi¢ztym

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

—  $rodki transportu materiatow - przewozne zbiorniki do wody

—  sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymaganiaogodlnedotyczacetransportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Przew 6z materialow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatownasrodkach transportupowinniby¢symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
1w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIEROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2. Robotyprzygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢zamocowania znaku nakonstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniala mozliwo§¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchylkaodpionu,niewigcejniz+/-1%,
e odchylkaw wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +/-2 cm,
e odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +/-5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdltowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniana drogach [31].
5.4. Oznakowanieznaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:
e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21],
e Kklasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,
e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e znak budowlany ,,B”,
e numer aprobaty technicznej IBDiM,
e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke¢ nalezy
wykona¢ z folii nicodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne dotvczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robdot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkow i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5.4. W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementow konstrukcji
wsporczych:
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— przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczyS$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i
pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji

wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie
pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wlasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaré6w i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
PN-EN ISO 2360:2006 Powtloki nieprzewodzace na podlozu niemagnetycznym
przewodzacym elektryczno$¢. Pomiar grubosci powlok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

3. PN-ENISO 2178:1998 Powtloki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda

magnetyczna.

4. PN-EN ISO 9227:2007 Badaniakorozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

222



11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe).Wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292:2003  Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

15. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa . Wymagania i

badania
18. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
19. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
20. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
21. PN-EN-12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state
22. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
23. PN-H-84023/07:1981 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
24. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
25. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
26. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci
27. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
28. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o poDPyzszonej granicy plastycznosci powlekane
10292:2003/ ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
A1:2004/A1:2005(U) techniczne dostawy
29. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

30

31.

32.

33.

34.

35.

36.

. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach — zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdblowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz.2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw (opornikéw) betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obejmujgcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nowych, regulacji wysokosciowej lub wymianie uszkodzonych kraweznikdw (opornikéw)
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm i tawie betonowej z oporem lub
bez (beton cementowy C12/15 lub C16/20).

1.4. Okreslenia zawarte w ST

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
o krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
e materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe
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2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
o kraweznik moze by¢ produkowany:

» 1z jednego rodzaju betonu,

» zroznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubosé 4mm),

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

e ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

e rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

» uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

» drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Dtugosé: + 1%, 24 mm i £ 10 mm Inne wymiary z wyjgtkiem
\Wartosci dopuszczalnych odchytek promienia:
1.1 iaré inalnych

od wymlaquw nominainych, z ¢ - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
doktadnosciag do mm

- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

400 mm t2,0mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1

Odpornosé¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

Klasa 3 ,Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia

<1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatosc na zginanie

Klasa wytrz. Kazdy pojedynczy
3 wynik, > 6,0 MPa

2.3

Trwatosc ze wzgledu na

Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg

wytrzymatose normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci N .
ir . Bohmego, wg zat. H normy — badanie
2.4 |0dpornos¢ na Scieranie
alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 |Nasigkliwos$¢ <6%

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalerh PN-EN
1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN- EN-
12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ mieszanke zwigzang cementem C 12/15
wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnig

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowac masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnosc do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

e zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) - b. dobra
e temperatura mieknienia PiK - > 85°C

e sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wag.
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e Sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <5 mm

e odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost o
temperatury mieknienia PiK) - < 10°C

® zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. - < 1% wag.

e odpornos$é na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek uformowanych w kule,
oziebionych do temperatury - 200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm - 3 spos$réd badanych 4 kul
nie powinny wykazywac sladéw uszkodzen

e penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130 j.Pen.
o wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
b)wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywadé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Rozbiérka kraweznikéw wymagajacych regulacji i wymiany.

Transport materiatéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i sktadowanie
kraweznikéw betonowych zgodnie z PN-EN 1340.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Miejsce wbudowania — wg. stanu istniejgcego w miejsce rozebranych kraweznikow.
5.2.4. Wykonanie tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia mieszanki zwigzanej cementem C 12/15 lub C16/20 na
tawe z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow.

Transport wytworzonego mieszanki na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST. tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 lub C16/20.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac
nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Wbudowanie kraweznika — w miejscu rozebranego wysokosciowo dostosowanego do
istniejgcych kraweznikow. W miejscach nowych kraweznikow — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50m bitumiczng masg zalewowaq nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

» ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
ER1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawezinika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi BR1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

» réwnosc gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

» doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” Jednostka
obmiaru robot jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:,
e wykonanie fawy,
o wykonanie podsypki.
Odbidr robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” oraz
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niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

10.

Cena wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot,

rozbidrka kraweznikdw wymagajacych regulacji wysokosciowej oraz podlegajgcych
wymianie (uszkodzonych)

zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe,

wykonanie fawy

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych
niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

>

Y V V V

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
o zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701,
e piasek do zapraw wg PN-B-06711,

e Beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - O,

e obrzeze wysokie - Oy,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych:

e gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | . ) r
On
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm, gatunek 1

| +8
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

ograniczajaycych powierzchnie gérne
Scieralne)

niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia

.. . liczba, max
krawedzi i narozy

dtugos¢, mm, max

gtebokos$¢, mm, max

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

20

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm

wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -

wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w

SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru, betonu lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg

cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonad za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

e podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbicor robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana fawa/podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e roz$cielenie i ubicie podsypki,
e ystawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

» PN-B-06250 Beton zwykty

» PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Sciekdw z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

o sciekéw terenowych,

o scieku z korytek betonowych tréjkatnych
e Scieku z korytek trapezowych

e Scieku z korytek 15x60

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wdd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw terenowych,
powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych
elementdéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg , Katalogu
szczegotdéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich.Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac
beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac
6%. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm. Wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatow
powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte]. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Wklestos$¢ lub wypuktosé powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
e na dtugosci: +/- 10 mm,
e na wysokosci i szerokosci: +/- 3 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu
wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ os Scieku zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykop pod koryto

Wykop pod koryto dla Scieku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,98, wg normalnej
metody Proctora.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg
dna scieku. Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatdw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
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wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
e koryto,
e wykonanie $cieku.
6.3.2. Koryto

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +/- 2 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

e réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowy,

e wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e grubo$é podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +/- 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e koryto,
e wykonana tawa,
e wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie koryta,

o wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

o utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

o zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

e zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

242



D-09.01.01 Plantowanie i humusowanie terenu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z zatozeniem
zieleni:

e trawnikow siewem na terenie ptaskim , kategoria gruntu lll
e uzupetnienie gruntu poza poboczami do granic pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej SST s3:

e ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce
charakterystyki:

> ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w Pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

» ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

e humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wiqksz&:&é)d 5 cm oraz innych zanieczyszczen.



o torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011
e ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

e materiat roslinny sadzeniowy - drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa facinska, forma, wybdr, wysokos$é
pnia, numer normy.

Zabrania sie uzywania materiatu szkdétkarskiego sadzonego w pojemnikach z torfem wysokim.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

> pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
» przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

» system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

» uroslin sadzonych z brytg korzeniowg, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana
i nie uszkodzona,

» pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych,

» pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
» przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

» blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

e Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Proponuje sie mieszanke traw na trawniki parkowe:
Agrostis vulgaris 30%

Festuca ovina 30%

YV V V

Festuca rubra 20%

»  Lolium perenne 20%
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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o glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty
powinna wykonac firma specjalistyczna.

5.1.1. Przygotowanie terenu

Prace porzagdkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych,
gruzu i Smieci. Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszcze w pryzmy, zatadunek i wywéz
oraz wytadunek na wysypisku.

5.1.2 Roboty porzadkowe i przygotowawcze
Prace te podlegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.

Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie torfu do zasilenia terendéw pod trawniki i
przywiezienie ziemi urodzajnej do uzyznienia catego terenu pod zielen oraz do zaprawy dotéw przy
sadzeniu roslin.

5.1.3. Roboty agrotechniczne

Przed przystgpieniem do nasadzen, projektuje sie wykonanie petnego zestawu prac
agrotechnicznych w celu zniszczenia chwastéw oraz polepszenia sprawnosci gleby.

Przewiduje sie nastepujacy harmonogram prac:
e kultywatorowanie,
e orka mechaniczna na gtebokos¢ 21-28cm i przekopanie reczne,bronowanie,
o wykonanie trawnikow.
Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykonac jesienig lub wczesng wiosng.

5.2 Wykonanie trawnikéw - wymagania

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg o grubosci 20-25 cm i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatkg lub
zagrabi¢,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do korica wrzesnia

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 180 kg na 10000 m?,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

® po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
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e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w punkcie
2.4.2. niniejszej SST.

Zakres wykonywanych robét przy humusowaniu i rekultywacji terenu

e Dowdz humusu i rozmieszczenie go réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
humusowania lub rekultywacji.

5.3. Wyrdwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

e Rozscielenie warstwy humusu grubosci 20 cm.

e Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu.

e Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

o Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
o Ubicie powierzchni obsianej trawami

e Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

W trakcie robdt kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robét
wymienionych w punkcie 5.

6.2 Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
® oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e gestosci zasiewu nasion.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
e prawidtowe] gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkow wysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze i porzgdkowe: oczyszczenie terenu zatadunek, wywéz oraz wytadunek
zanieczyszczen na wysypisku, dowdz ziemi urodzajnej zdjetej z terenu placu budowy w przypadku
stwierdzenie jej przydatnosci, rozscielenie ziemi urodzajnej,

e roboty ziemne, zatadunek, wywdz gruntu wraz z wytadunkiem,
e usuniecie i koszt utrzymania warstwy préchnicznej,
e przekopanie reczne gleby,
e bronowanie,
o kultywatorowanie i orka,
e rozgrabienie i wyrdwnanie powierzchni ziemi,
e zaktadanie trawnikow
e uporzadkowanie terenu roboét,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
» PN-G-98011 Torf rolniczy
BN- 73/0522-01Kompost fekaliowo- torfowy
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)

YV V V V V

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43, poz. 4330 ze zm.)
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D-10.01.01 REGULACIJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych regulacjg urzadzen znajdujgcych sie w obszarze robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét w ramach zadania pn. jak w nagtéwku.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
e regulacjg wtazédw kanatowych,
e regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dopuszcza sie do stosowania:
A. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
B. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e W zgodzie z istniejgcy Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskg Normg albo z aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
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b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami

sztuki budowlanej.

2.2. Materiaty

e pierscienie dystansowe do regulacji wysokos$ciowej wtazéw studni kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, z betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm

o kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 tgczone na uszczelki gumowe,

o wiazy zeliwne typu ciezkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypetnieniem
betonowym,

o ptyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55
e pierscienie odcigzajgce 204/150/20cm (dla studni 1200mm), z betonu klasy min. C35/45
e stopnie ztazowe, zeliwne,

e pierscienie odcigzajgcy 100/70/14cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min.
C35/45

o ptyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min. C35/45
e wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
® zaprawa cementowo-piaskowa,
e beton C16/20,
e materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
e materiaty do odtworzenia konstrukcji istniejgcych jezdni wg odpowiednich SST.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e pity tarczowej,
e mfota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,
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e zageszczarki wibracyjnej,
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Requlacja armatury i remonty w pasie robot

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek telekomunikacyjnych nalezy uzy¢ materiaty
otrzymane z odzysku.

Przy regulacjach wysokosciowych wtazéow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierscieni
dystansowych betonowych.

Wskaznik zageszczenia dla wykopdéw pod drogami 1,00 .
Zewnetrzne betonowe sciany studni nalezy zaizolowac 2x Abizolem R .

Wykonanie regulacji z remontem gdrnej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej
obejmuje:

e rozebranie nawierzchni wokét studzienki,
e zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) urzadzenia podziemnego,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studni, oczyszczenie gérnej czesci studni (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

e demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektowanej,
e rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studni (kominéw, kregdw podporowych itp.),

e osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem pierscieniami dystansowymi do docelowej rzednej goéry jezdni,

e zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robot.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
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materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw
z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
e zastosowania wtasciwych materiatéw ,
e szczelnosci wykonania stykéw elementdéw prefabrykowanych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt 5,
Rzedne whazéw i kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e 1 sztuka regulacji armatury
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
e demontaz istn. pokrywy, zaworu, wtazu
o regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,

oczyszczenie miejsca robét.

251



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowa linii kablowych niskiego napiecia nn 0,4kV wraz ze ztgczami kablowymi, linii
napowietrznej niskiego napiecia nn 0,4kV zasilanych ze stacji transformatorowej
Rykoszyn nr 55.
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1. NAZWA | ZAKRES ZADANIA OBJETEGO SPECYFIKACJA

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy linii
kablowych niskiego napiecia nn 0,4kV wraz ze ztaczami kablowymi, linii napowietrznej niskiego napiecia nn 0,4kV zasilanych
ze stacji transformatorowej Rykoszyn nr 55 przebiegajacych ulic Urzedniczej i Makowej w miejscowosci Rykoszyn, gm.
Piekoszow realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Rozbudowa ulic Urzedniczej i Makowej w miejscowos$ci
Rykoszyn”. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

2. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWIORB
Zapisy SSTWIORB majg za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji w ramach
przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentaciji projektowe;.

3. KODY CPV

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45500000-2 Wynajem maszyn i urzagdzen z obstugg operatorskg do prowadzenia robé6t z zakresu budownictwa oraz inzynierii
wodnej i ladowej

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajgce sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

4.2.  Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

4.3. QOdlegtos¢ pionowa - odlegto$é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

4.4. QOdlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu YAKXS.

4.6. Mufa kablowa — zespot urzadzen stuzacy do taczenia linii kablowych. Umozliwia dalszg eksploatacje urzadzenia.

4.7.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu, ztacza kablowego,
ztacza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w pozycii pracy.

4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

49. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Ponadto wyposazona w ukfad sterowniczy i pomiar energii elektryczne;.

4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

4.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

4.12. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczeSciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

4.13. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu stuzaca do montazu
przewoddw i opraw oswietleniowych, przystosowana do przenoszenia obcigzen powstatych z uwagi na ich montaz.

4.14. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup z oprawa. Ksztalt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ dostosowane do
stupdw i opraw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drég.

4.15. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

4.16. Wkiadki bezpiecznikowe - wktadki bezpiecznikowe powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

4.17. Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych - przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi
0 przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm? i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie warunkéw w jakich bedzie
eksploatowany.
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4.18.

4.19.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sie nastepujace
napigcia znamionowe linii:

4.19.1. Niskie napiecie ,nn” - do 1 kV,
4.19.2. Srednie napiecie ,SN , — 1-15kV.

4.20.
4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elekirycznej.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii energetyczne;.
Parametrami moga by¢: typ i przekrdj przewoddw, stopien obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne, np.
zwis, rola elementu w sieci, np. przewdd rezerwowy zamontowany réwnolegle, itp.

Konstrukcje wsporcze — zespdt elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy o$wietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest zwiekszone
bezpieczenstwo. Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych nieizolowanych linii  napowietrznych na
skrzyzowaniach i zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania
podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie si¢ dowolnej czeSci rzutu poziomego dwéch lub wiecej linii
energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem lub budowla.

Zblizenie — wystepuje jesli odlegtos¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od potowy wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednocze$nie skrzyzowanie (nie
zachodzi, gdy rozne linie prowadzone sg na wspolnej konstrukcji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

4.24.1. Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej linii

prowadzonych na wspoinej konstrukcji wsporczej;

4.24.2. Z budynkami;

4.24.3. Z rurociggami, taSmociggami, itp.;

4.24 4. Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

4.24.5. Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym ze szlakami

turystycznymi);

4.24.6. Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

Przewod zabezpieczajacy — dodatkowy przewdd, posiadajacy identyczny przekréj i wykonany z tego samego
materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztaczkami, zabezpieczajacy przed opadnieciem w przypadku
zerwania linii.

Przytacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potaczona z wewnetrzng
instalacjg zasilajaca, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci miedzy dostawca i odbiorca energii elektryczne;.
Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elektryczna od granicy wtasnosci urzadzen do zaciskow wyjsciowych
urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).

Przygotowanie podtoza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodéw majacych na celu
zapewnienie mozliwo$ci utozenia przewoddw zgodnie z dokumentacja. Tu zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

4.28.1. Montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
4.28.2. Montaz konstrukcji wsporczych.

4.29.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
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Kable

Kable uzywane do budowy linii energetycznych powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Mufy kablowe
Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz mocy zwarcia
wystepujacego w miejscach ich zainstalowania. Mufy powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia kablowa

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ foli powinna by¢ taka, aby przykryta utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia wymagania BN-68/6353-03.

Rury ostonowe
Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejacej infrastruktury nalezy stosowacé rury zgodne z dokumentacja projektowa.
Rozroznia sie nastepujace rodzaje rur dla poszczegdinych zadan:

— Rura ostonowa dwudzielna — rura ostonowa stosowana do ostoniecia istniejacej infrastruktury w miejscach zblizenia,

— Rura ostonowa karbowana - rura ostonowa na projektowanej linii kablowej stuzaca do ostonigcia projektowanej linii
kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastruktura. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN
61386-24 min 450 N. Srednica zewnetrzna rur zgodnie z dokumentacjq projektowa.

— Rura ostonowa gtadko$cienna — rura ostonowa do wykonywania przej$¢ poprzecznych (przeciskow, przewiertéw) pod
drogami dla ruchu kotowego. Stuzy do ostoniecia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyzowania z ciggami
pieszo-jezdnymi wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zblizenia do systemu
korzeniowego drzew. Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N.

Stupy
Stupy strunobetonowe i Zelbetowe powinny spetnia¢é wymagania PN-B-03265:1987 i mogg byé stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Typy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie stosowanie fundamentéw
i elementow ustojowych typowych ujetych w zestawieniu materiatdw zamieszczonym w dokumentacji projektowej. Ustoje
i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-
05100 [5].

Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN 50341-1:2005. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-EN I1SO 2063:2006.

Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac wymagania PN-EN
61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktora wspdtpracuje
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oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-EN ISO 2063:2006. CzeSci osprzetu przewodzacego
prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnos¢ elekiryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz
powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiermnego powstawania ulotu oraz strat energii.

Izolatory

Izolatory elekiroenergetyczne linii napowietrznych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.
Zastosowaé izolatory zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy
czescig pod napieciem a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E 06303:1998. Izolatory pracujace przelotowo
lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci
na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Dla linii nieizolowanych stosowac przewody
typu AL lub AFL. Dla linii izolowanych stosowa¢ przewody AsXSn. Przewody robocze stosowaé zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Ograniczniki przepigé
Do ochrony przepieciowej nalezy stosowac dla linii napowietrznych odgromniki odpowiednie dla danego napiecia.

6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu, itp., ktére majq aktualne badania techniczne i sg dopuszczone do ruchu.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogq takze niekorzystnie oddziatywa¢ na
Srodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym.

Przewozone materialy i urzadzenia musza by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla poszczegoinych elementow.

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

8. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia robdt wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikdw
usprawnionych do prowadzenia powyzszych prac. Nalezy wykona¢ przebudowe zachowujac nastepujaca kolejno$¢ robot:

- dokonanie niezbednych demontazy,

- budowe linii kablowych,

- montaz rur ostonowych,

- budowe ztgcz kablowych i kablowo-pomiarowych,

- montaz stupdw wraz z fundamentami,

- montaz przewoddw napowietrznych na stupach,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- pozostate prace pomocnicze.
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Budowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 0 bezpieczenstwie i higienie pracy.

Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable na
skrzyzowaniach z drogami, wjazdami i infrastrukturg techniczng uktada¢ w rurach ostonowych. Pod istniejacymi jezdniami
i Sciezkami rowerowymi stosowac rury gtadkoScienne o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 14 kN/m2, w zieleficach,
istniejacych chodnikach, stosowac rury karbowane, np. DVK. Na istniejacych kablach nalezy stosowac¢ rury dwudzielne. Otwory
przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ uszczelnione (zabezpieczone przed zamulaniem). Do
zabezpieczenia rur przed zamulaniem nalezy zastosowaé ksztattki termokurczliwe. Nie dozwolone jest stosowanie pianki
uszczelniajacej. Przejscia pod istniejacymi drogami, $ciezkami rowerowymi i miejscami, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania
wykopu nalezy wykonywaé metodg przewiertu lub przecisku w pozostatych przypadkach nalezy roboty wykonywa¢ metodaq
wykopu otwartego.

Kable nn nalezy utozy¢ wedtug tras przedstawionych na rysunkach planu usytuowania urzadzen na gtebokosci min. 0,7m,
pod wjazdami na gteboko$ci min. 1,0m, pod drogg na gtebokosci min. 1,2m, pod rowem min. 0,5m od dna rowu od powierzchni
terenu, na podsypce piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu kabla nalezy go przysypa¢ takg samg warstwa piasku (10cm),
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 25cm i rozwingC folie kablowg koloru niebieskiego posiadajacg trwate
oznaczenie znakiem btyskawicy oraz napis ,UWAGA KABEL nn” zgodnie ze Zmiang do normy N SEP-E-004:2014/A1:2019-
05. Razem z kablami w wykopie nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Bednarke ukfada¢ min. 20cm ponizej projektowanego
kabla. Cato$¢ zasypac ubijajac ziemie warstwami i wyrdwnac teren.

Na kablach co 10m, przed i za przepustami, na zatamaniach, przy ztaczach oraz przy stupach nalezy zamontowac opaski
wykonane z tworzywa sztucznego z opisem nazwy linii, trasy, typu, dtugosci, daty utoZenia kabla oraz nazwy wykonawcy. Przed
zasypaniem kabli nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Zaleca sie: ukladanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
zrodta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekracza¢ 50°C.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby
$rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukfadania
pojedynczego kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 4% dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utoZenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

Tablica 1. Odlegtosci kabla energetycznego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
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1 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, ciepine, gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501

E Czesci podziemne linii napowietrznych 80

(ustoj, podpora, odcigza)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy
Przepusty pod drogami wykonaé nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu, rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie, po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrécié¢ uwage
na to, aby:
- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni
rury ochronnej byta nie mnigjsza niz 0,2 m, natomiast odlegto$¢ od gdérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1,1m.
- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronne;j
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.
- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
W przypadku braku mozliwo$ci wykonania przepustow pod drogami metodaq przekopu otwartego nalezy dokonaé przecisku
lub przewiertu sterowanego.
W zielencach nalezy osiggna¢ wspétczynnik zageszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na ktérych moze
by€ prowadzony ruch kotowy min. 1,0.
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegto$c¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Przed rozpoczeciem robot nalezy pisemnie powiadomié gestorow sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach
skrzyzowan i zblizen projektowych sieci. Koszty nadzorow pokrywa Wykonawca. Wnioski do gestorow sieci nalezy
skladaé z min. 14 dniowym wyprzedzeniem.

Tunelowanie

Przy prowadzeniu prac w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy je wykonywaé metodg bezwykopowa (przeciski lub
przewierty). W przypadku braku mozliwosci wykonania prac metodg bezwykopowa, prace nalezy wykonywa¢ wykopem
otwartym z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci na istniejacy system korzeniowy.

Rury ostonowe zwigzane z tunelowaniem lub przejsciami pod ciggami pieszymi, rowerowymi i jezdnig uktada¢ metoda przecisku
lub przewiertu. Dla odcinkéw o dtugosci do 7m dopuszczalne jest ich wykonanie w formie przecisku lub przewiertu jednak
dtuzsze odcinki muszg by¢ wykonywane poprzez przewiert sterowany.

Odtworzenie terendw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem oraz uporzadkowania terenu
prowadzonych prac. Po zakonczeniu robét nalezy dokonac uprzatniecia terenu prowadzonych prac, dokona¢ wygrabienia trasy
prowadzonych robét, dokona¢ humusowania warstwg o grubosci min. 5¢cm i dokonac zasiania trawy.
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Montaz ztaczy i fundamentow.
Montaz ztaczy i fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez producenta dla konkretnego
przypadku. Wysokos¢ fundamentu nie moze by¢ mniejsza niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu.

Montaz stupow.

Stupy z Zerdzi strunobetonowych i Zelbetowych posadowi¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez producenta
z zastosowaniem ustojow/fundamentéw zgodnych z dokumentacjg projektowa. Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na
podtozu wyrdwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢
w belki ustojowe. Potgczenie stalowe elementdw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa. Transport
stupow przeprowadzi¢ w sposob zapewniajacy nienaruszenie powierzchni stupéw. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za
pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Montaz przewodoéw.

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$é
ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato$ci przewodu.
Zamocowanie przewodu powinno byc takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia). Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pefzaniem aluminium. Zawieszenie
przelotowe powinno byé tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu
zerwato sig, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej sity. Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy
stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodu w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

Prace demontazowe

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby
elementy urzadzenn demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawiC elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem stupow powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejacego terenu.

Po wykonaniu prac demontazowych wszelkie ubytki w ziemi nalezy uzupetni¢. Materiaty z demontazu nalezy wykorzysta¢ do
ponownej zabudowy. W przypadku braku mozliwo$ci ich wykorzystania, nalezy te materiaty przekaza¢ na magazyn RE Kielce.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wywiezienia i utylizacji materiatéw bez dodatkowego wynagrodzenia.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacija projektowa, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Rejonu Energetycznego.

259



Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow. Na Zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego
$wiadectwa cechowania. Zgtosi¢ zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktérej bedzie pracowat

Badania po wykonaniu robét
Dla linii niskiego napiecia nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci zyt oraz rezystancji izolacji linii, nalezy sprawdzi¢ warto$¢
uziemienia wszystkich ogranicznikéw przepie¢ oraz dokonac sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Warunki wykonywania badan dla rezystanc;ji izolacji

Przed pomiarem rezystanciji izolaciji linie kablowg nalezy wytaczy¢ spod napiecia, roztladowac i zabezpieczy¢ przed ponownym
(przypadkowym) wigczeniem jej pod napiecie. Pomiar wykonuje sie przy zadanym napieciu pomiarowym statym. Wskazanie
miernika izolacji nalezy odczyta¢ po 1 minucie od chwili rozpoczecia pomiaru. Stosunek wynikdéw pomiaru otrzymywanych po
uptywie 15 si 60 s (np. R60/R15), od chwili przytozenia napiecia, moze by¢ wskaznikiem zabrudzenia lub zawilgocenia izolaciji.
Po pomiarze rezystancii izolacji zyt kabla, ale przed odtaczeniem przewodow miernika, kabel nalezy roztadowac.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla zmierzona wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature
odniesienia 20°C, w linii o napieciu znamionowym do 1 kV i o dtugo$ci do 1 km, nie powinna by¢ mniejsza niz:

75 MQ — w przypadku kabla o izolacji gumowej,

20 MQ — w przypadku kabla o izolacji papierowej,

20 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowe;j,

100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowe.

Rezystancja zyt roboczych powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej
niz temperatura odniesienia (20°C), zmierzong rezystancje izolacji (Rx) nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia, przez
zastosowanie odpowiedniego wspotczynnika korekcji temperaturowej (K20), zgodnie ze wzorem:

Robl. = K20 - Rx

gdzie:
Robl. — rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w Q;
Rx — rezystancja zmierzona w temperaturze t, w Q;
K20. — wspdtczynnik korekcji temperaturowe.
Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji o napigciu 2500 V. Warto$¢ mierzonej
rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika.

Warunki wykonywania badan dla rezystancji uziemienia

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokoSci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka powinna by¢ zakopana min. 20cm ponizej kabla. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢
pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rbwne warto$ciom podanym
w Dokumentaciji Projektowe;.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy wytaczeniu szybkim) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

10. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie
budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych prac muszg
by¢ zgodne z przedmiarem robot oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadanej ofercie przewidzie¢
cato$¢ prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.
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11. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- atesty na wbudowane materiaty i urzadzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

12.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiardw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuie:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatéw,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjq projektowa,

- dostarczenie materiatow,

- budowe linii kablowych lub napowietrznych wraz z konstrukcjami wsporczymi,

- montaz wysiegnikéw,

- wykonanie uzioméw,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- prowadzenie napraw wykonanych kabli w okresie gwaranciji.

13.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-E-5100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-EN 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

10
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Zarzadzenie Ministra Gdrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Wytyczne do Budowy Systemow Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. [WBSE] — wszystkie tomy.

Wymagania Techniczne Urzadzen Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. [WTUE].

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow
Energetycznych ,Energoprojekt” — Poznan lub Krakéw oraz Energolinia w Poznaniu.

11
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa linii kablowej niskiego napiecia nn 0,4kV oswietlenia ulicznego.

Spis tresci
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1. NAZWA | ZAKRES ZADANIA OBJETEGO SPECYFIKACJA

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy linii
kablowej niskiego napiecia nn 0,4kV os$wietlenia ulicznego wzdtuz ul. Makowej potozonej w miejscowosci Rykoszyn, gm.
Piekoszow realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Rozbudowa ulic Urzedniczej i Makowej w miejscowos$ci
Rykoszyn”. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

2. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWIORB
Zapisy SSTWIORB majg za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji w ramach
przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

3. KODY CPV

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45500000-2 Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugg operatorskg do prowadzenia rob6t z zakresu budownictwa oraz
inzynierii wodnej i ladowe;

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

41. Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajgce sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

4.2.  Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$é miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

4.4. QOdlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

4.5,  Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwoch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

4.6. Zblizenie — miejsce na trasie linii, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig a urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjna, itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

4.7. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemig. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu YAKXS.

4.8. Mufa kablowa — zesp6t urzadzen stuzacy do taczenia linii kablowych. UmozZliwia dalszg eksploatacje urzadzenia.

4.9. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu, ztacza kablowego,
ztacza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w pozycii pracy.

4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

4.11. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Ponadto wyposazona w ukfad sterowniczy i pomiar energii elektrycznej.

4.12. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

4.13. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

4.14. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

4.15. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca fundamentu stuzaca do montazu
przewodow i opraw oswietleniowych, przystosowana do przenoszenia obcigzen powstatych z uwagi na ich montaz.

4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczeristwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4.17. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawa. Ksztaft i wymiary wysiegnikow powinny by¢ dostosowane do
stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.

4.18. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjq elektryczna.
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4.19. Wkiadki bezpiecznikowe - wktadki bezpiecznikowe powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

4.20. Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych - przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi
0 przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie warunkéw w jakich bedzie
eksploatowany.

4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drdg powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kabel
1 kV typu YAKXS 4 x 35mmz2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Oprawy oswietleniowe do montazu na stupach.
Typoszereg mocy opraw oswietleniowych okre$lono w dokumentacji projektowej. Oprawa musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
moc 39W:

—  Oprawa wykonana z odlewu aluminium malowanego proszkowo.

—  Oprawa wykonana w technologii LED.

— Napigcie zasilania oprawy 230 V/50Hz.

—  Minimalny strumien $wietlny zrodta Swiatta nie mniej niz 6400 Lm.

—  Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci.

—  Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

—  Stopien szczelno$ci komory optycznej i elektrycznej nie mniej niz IP66.

— Oprawa powinna by¢ wyposazona w otwdr montazowy @48 - 60 mm do montazu bezposrednio na stupie lub
wysiegniku z mozliwo$cig regulacji potozenia w zakresie od 0° do +10° przy montazu na stupie i od 0° do +15° przy
montazu na wysiegniku.

— Oprawa musi by¢ wyposazona w system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy, oraz blokade
uniemozliwiajgcg samoczynne zamknigcie oprawy w czasie prac montazowo-konserwacyjnych.

— Klosz oprawy wandaloodporny, powinien by¢ wykonany ze szkta hartowanego ptaskiego o odpornosci udarowej IK 09
lub wyzszym, o wysokim wspdtczynniku przepuszczania $wiatta.

—  Skuteczno$¢ Swietlna nie mniej niz 164 Lm/W.

— Temperatura barwowa: 5700K £10%.

—  Wspotczynnik reprodukcji barw Ra>70.

—  Oprawa wyposazona w gniazdo Nemasocket 5-pinowe.

— Oprawa powinna posiada¢ dwie komory: optyczna i elektryczna.

— Komora osprzetu elektrycznego musi by¢ dostepna bez uzycia narzedzi.

— Ochrona przed przepieciami — 10kV/5kA.

— Ukfad zasilajgcy musi umozliwia¢ sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy).

— Oprawa wyposazona w niezalezny ogranicznik przepie¢ i umozliwiajaca jego wymiane w przypadku uszkodzenia bez
koniecznosci wymiany zasilacza.

—  Oprawy musza spetia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”.

— Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009.
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— Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodno$ci WE producenta.

— Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
reziméw produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny.

—  Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les).

—  Oprawa w kolorze RAL 9007 lub zblizonym.

—  Wspoétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

—  Optyka prawa.

moc 40W:

—  Oprawa wykonana z odlewu aluminium malowanego proszkowo.

—  Oprawa wykonana w technologii LED.

— Napiecie zasilania oprawy 230 V/50Hz.

—  Minimalny strumien $wietlny zrédta Swiatta nie mniej niz 5550 Lm.

—  Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci.

—  Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

—  Stopien szczelnosci komory optyczne;j i elektrycznej nie mnigj niz IP66.

— Oprawa powinna by¢ wyposazona w otwdr montazowy @48 - 60 mm do montazu bezposrednio na stupie lub
wysiegniku z mozliwo$cig regulacji potozenia w zakresie od 0° do +10° przy montazu na stupie i od 0° do +15° przy
montazu na wysiegniku.

— Oprawa musi by¢ wyposazona w system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy, oraz blokade
uniemozliwiajgcg samoczynne zamknigcie oprawy w czasie prac montazowo-konserwacyjnych.

— Klosz oprawy wandaloodporny, powinien by¢ wykonany ze szkta hartowanego ptaskiego o odpornosci udarowej IK 09
lub wyzszym, o wysokim wspdtczynniku przepuszczania $wiatta.

—  Skuteczno$¢ $wietlna nie mniej niz 138 Lm/W.

— Temperatura barwowa: 4000K £10%.

—  Wspotczynnik reprodukcji barw Ra>70.

—  Oprawa wyposazona w gniazdo Nemasocket 5-pinowe.

—  Oprawa powinna posiada¢ dwie komory: optyczng i elektryczna.

— Komora osprzetu elektrycznego musi by¢ dostepna bez uzycia narzedzi.

— Ochrona przed przepigciami — 10kV/5KA.

— Uktad zasilajacy musi umozliwia¢ sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy).

— Oprawa wyposazona w niezalezny ogranicznik przepie¢ i umozliwiajaca jego wymiane w przypadku uszkodzenia bez
koniecznosci wymiany zasilacza.

—  Oprawy musza spetia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”.

— 21. Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz okre$lona w Rozporzadzeniu
WE nr 245/2009.

—  Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE producenta.

— Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
rezimow produkcii i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny.

— Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les).

—  Oprawa w kolorze RAL 9007 lub zblizonym.

—  Wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

Zaproponowane oprawa muszg charakteryzowac sie jednolit powierzchnig w czesci gornej, co wptywa na brak
mozliwosci zbierania si¢ zanieczyszczen pochodzacych ze $rodowiska naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyly).
Zastosowanie opraw roéwnowaznych co znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje rowniez rozwigzanie zwigzane
z odprowadzeniem ciepta. Gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, klosze) powinny byé wykonane
z materiatéw podlegajacych ponownemu przerobowi ("oprawa przyjazna $rodowisku"). Ze wzgledow eksploatacyjnych
wszystkie oprawy pochodzace od jednego producenta.

4
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W celu udokumentowania spetnienia wymaganych parametréw minimalnych sprzetu o$wietleniowego nalezy zataczy¢
nastepujace dokumenty:

Karta katalogowa.
Deklaracja na znak CE wystawiona przez producenta.
Certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawcza.

Rury ostonowe.
Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejacej infrastruktury nalezy stosowacé rury zgodne z dokumentacja projektowa.
Rozroznia sie nastepujace rodzaje rur dla poszczegéinych zadan:

Rura ostonowa dwudzielna — rura ostonowa stosowana do ostoniecia istniejgcej infrastruktury w miejscach zblizenia,
Rura ostonowa karbowana — rura ostonowa na projektowanej linii kablowej stuzaca do ostoniecia projektowanej linii
kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastruktura. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN
61386-24 min 450 N. Srednica zewnetrzna rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rura ostonowa gltadko$cienna — rura ostonowa do wykonywania przej$¢ poprzecznych (przeciskéw, przewiertéw) pod
drogami dla ruchu kotowego. Stuzy do ostoniecia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyzowania z ciggami
pieszo-jezdnymi wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zblizenia do systemu
korzeniowego drzew. Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N.

Stupy oswietleniowe
Nalezy zastosowac stupy o$wietleniowe o ponizszych parametrach.

Stupy stozkowe o zbieznosci 1% o wysokosci 6m dla stupéw przej$¢ dla pieszych i 8m dla stupéw o$wietlenia
ulicznego.

Stupy i wysiegniki wykonane z blachy stalowej wg normy PN-EN 10025:1990.

Ocynkowane ogniowo wewnatrz i na zewnatrz metodg zanurzeniowg (wg PN-EN 1SO 1461:2000, grubo$¢ powtoki
cynkowej 100 do 130 pm).

Stupy do wysokoéci 2,0 m malowane w kolorze RAL 9007.

Stupy posiadajace konstrukcje wzmocniong (grubo$¢ $cianki 4 mm) wyginanej na zimno i spawanej wzdtuznie
w technologii automatyczne;.

Stupy wyposazone we wneke bezpiecznikowg z drzwiczkami rewizyjnymi o minimalnych wymiarach 9 cm x 50 cm na
wysoko$ci minimum 60 cm od poziomu stopy przystosowanej do mocowania na fundamencie betonowym
prefabrykowanym. Wneka stupa stalowego winna posiadac klase ochrony IP 34. Pokrywa wneki ma by¢ przykrecana
dwoma nierdzewnymi $rubami o specjalnym, nietypowym ksztatcie gniazda pod klucz imbusowy, w celu
uniemozliwienia otwarcia wneki przez niepozadane osoby. Na $ruby naktadane powinny by¢ podktadki typu o-ring
zabezpieczajgce przed wypadnieciem podczas odkrecania.

Stupy pokryte do wysokosci 0,5 m elastomerem bezbarwnym lub w kolorze RAL 9007 oraz do wysoko$ci 2,0 m farbg
antyplakatowa.

Dtugo$¢ wysiegnikdw: 1,5m.

Stupy wyposazone w izolowane ztgcza kablowe stupowe umozliwiajace podigczenie do czterech kabli YAKXS
4x35mm?2,

Wystajace szpilki z fundamentdw muszg byC ostonigte kapturkami maskujacymi ze wzgledéw estetycznych
i technologicznych, a spoina wzdtuzna stupéw powinna by¢ wykonana metodq automatyczng. Sktadowanie stupdw
oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyrdwnanym podfozu w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

Izolowane zlacze kablowe
Ztacze musi posiadac zaciski przystosowane do podtgczenia min 4 zyt o przekroju do 35 mm? i umozliwi¢ zabezpieczenie
oprawy o$wietleniowej bezpiecznikiem o amperazu 6A.
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6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu, itp., ktére majq aktualne badania techniczne i sg dopuszczone do ruchu.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogg takze niekorzystnie oddziatywaé na
Srodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym.

Przewozone materiaty i urzadzenia musza by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla poszczegoinych elementow.

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowe] i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

8. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia robdt wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikdw
usprawnionych do prowadzenia powyzszych prac. Nalezy wykona¢ przebudowe zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- dokonanie niezbednych demontazy,

- budowa linii kablowych,

- montaz stupoéw o$wietleniowych,

- montaz opraw oSwietleniowych,

- podtaczenie przewodow opraw do przewoddw sieciowych,

- wykonanie pomiarow elektrycznych,

- pozostate prace pomocnicze.

Budowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 0 bezpieczenstwie i higienie pracy.

Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable na
skrzyzowaniach z drogami, wjazdami i infrastrukturg techniczng uktada¢ w rurach ostonowych. Pod istniejgcymi jezdniami
i $ciezkami rowerowymi stosowac rury gtadko$cienne o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 14 kN/m2, w zieleficach,
istniejacych chodnikach, stosowac rury karbowane, np. DVK. Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny
by¢ uszczelnione (zabezpieczone przed zamulaniem). Do zabezpieczenia rur przed zamulaniem nalezy zastosowac ksztattki
termokurczliwe. Nie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniajacej. PrzejScia pod istniejgcymi drogami, Sciezkami
rowerowymi i miejscami, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania wykopu nalezy wykonywa¢ metodg przewiertu lub przecisku
w pozostatych przypadkach nalezy roboty wykonywaé metoda wykopu otwartego.

Kable nn nalezy utozy¢ wedtug tras przedstawionych na rysunku planu usytuowania urzadzen na gteboko$ci min. 0,7m,
pod wjazdami na gtebokosci 1,0m, pod rowem na gteboko$ci min. 0,5m, a pod droga na gteboko$ci min. 1,2m od powierzchni
terenu, na podsypce piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu kabla nalezy go przysypac taka sama warstwg piasku (10cm),
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci 25cm i rozwing¢ folie kablowa koloru niebieskiego posiadajaca trwate
oznaczenie znakiem btyskawicy oraz napis ,UWAGA KABEL nn” zgodnie ze Zmiang do normy N SEP-E-004:2014/A1:2019-
05. Catos¢ zasypa¢ ubijajac ziemig warstwami i wyrownac teren. Razem z kablami nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4.
Bednarke uktada¢ min. 20cm ponizej projektowanego kabla. taczenia bednarki nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami korozji
poprzez stosowanie mas bitumicznych lub tasm antykorozyjnych.

Na kablach przy stupach nalezy zamontowac¢ opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu,
dtugosci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.
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Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
Zrodta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekracza¢ 50°C.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby
$rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukfadania
pojedynczego kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 4% dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utoZzenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac¢ poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501
. Czesci podziemne linii napowietrznych 80
(ustoj, podpora, odcigza)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy
Przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu, rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie, po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage
na to, aby:
- gteboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od gdrnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1,2m.
- gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.
- szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
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W przypadku braku mozliwo$ci wykonania przepustow pod drogami metodg przekopu otwartego nalezy dokonaé przecisku
lub przewiertu sterowanego.
W zieleficach nalezy osiggna¢ wspdtczynnik zageszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na ktdrych moze
by¢ prowadzony ruch kotowy min. 1,0.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegto$c¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Przed rozpoczeciem robét nalezy pisemnie powiadomi¢ gestoréw sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach
skrzyzowan i zblizen projektowych sieci. Koszty nadzoréw pokrywa Wykonawca. Wnioski do gestorow sieci nalezy
skiada¢ z min. 14 dniowym wyprzedzeniem.

Tunelowanie

Przy prowadzeniu prac w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy je wykonywaé metodg bezwykopowa (przeciski lub
przewierty). W przypadku braku mozliwosci wykonania prac metoda bezwykopowa, prace nalezy wykonywaé wykopem
otwartym z zachowaniem szczegdInej ostrozno$ci na istniejacy system korzeniowy.

Rury ostonowe zwigzane z tunelowaniem lub przejsciami pod ciggami pieszymi, rowerowymi i jezdnig uktada¢ metoda przecisku
lub przewiertu. Dla odcinkéw o ditugosci do 7m dopuszczalne jest ich wykonanie w formie przecisku lub przewiertu jednak
dtuzsze odcinki musza by¢ wykonywane poprzez przewiert sterowany.

Odtworzenie terenéw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem oraz uporzadkowania terenu
prowadzonych prac. Po zakofczeniu robét nalezy dokonac uprzatniecia terenu prowadzonych prac, dokona¢ wygrabienia trasy
prowadzonych rob6t, dokona¢ humusowania warstwg o grubo$ci min. 5¢cm i dokonac¢ zasiania trawy.

Montaz stupow.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania
stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny
by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru
charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny byé
dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i korozja. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie
réznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwaniczne;.

Stupy tak ustawia¢, aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie stupéw powinno
odbywa¢ sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajgac zasad okreslonych w Instrukcji bezpiecznej pracy
w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu lub koparki o adekwatnym udzwigu.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Gorna czes¢ konstrukeji fundamentu powinna znajdowac sie 3-5 cm
powyzej gruntu lub w przypadku montazu w zabrukach licowac sie z nimi.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna tolerancjg,
rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
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Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa o$wietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub ciezarem
rownym jej masie. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni i chodnika lub stycznej do osi powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. MontaZ opraw
na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podno$nikiem hydraulicznym. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikdw. Nalezy stosowaé przewody typu YKY 3x2,5mm2,
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidtowo$¢
potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowac w sposdb trwaty uniemozliwiajacy ich obrét.

Prace demontazowe

Po wykonaniu prac demontazowych wszelkie ubytki w ziemi nalezy uzupetni¢. Zamawiajacy na etapie realizacji prac zdecyduje
0 dalszej przydatno$ci do eksploatacji urzadzen z demontazu w przypadku jej braku na Wykonawcy spoczywa obowigzek
wywiezienia i utylizacji materiatow bez dodatkowego wynagrodzenia.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérq moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Rejonu Energetycznego.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow. Na Zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego
Swiadectwa cechowania. Zgtosi¢ zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktorej bedzie pracowat

Badania po wykonaniu robét

Wykonawca musi dokona¢ pomiaréw fotometrycznych powykonawczych wybudowanego o$wietlenia na minimum 2 przestach
wskazanych przez Zamawiajacego zgodnie z doborem klasy oswietleniowe;.

Dla wszystkich przeset nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci zyt oraz rezystanciji izolacji linii kablowych, nalezy sprawdzi¢ wartos¢
uziemienia wszystkich stupéw wybudowanych w ramach zadania oraz dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Warunki wykonywania badan dla rezystancji izolacji
Przed pomiarem rezystanciji izolaciji linie kablowg nalezy wytaczy¢ spod napiecia, roztadowacé i zabezpieczy¢ przed ponownym

(przypadkowym) wtaczeniem jej pod napiecie. Pomiar wykonuje sie przy zadanym napieciu pomiarowym statym. Wskazanie
miernika izolacji nalezy odczyta¢ po 1 minucie od chwili rozpoczecia pomiaru. Stosunek wynikdéw pomiaru otrzymywanych po
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uptywie 15 s 60 s (np. R60/R15), od chwili przytozenia napigcia, moze by¢ wskaznikiem zabrudzenia lub zawilgocenia izolacji.
Po pomiarze rezystanciji izolacji zyt kabla, ale przed odigczeniem przewoddw miernika, kabel nalezy roztadowac.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla zmierzona wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature
odniesienia 20°C, w linii o napieciu znamionowym do 1 kV i o dtugo$ci do 1 km, nie powinna by¢ mniejsza niz:

75 MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowej,

20 MQ — w przypadku kabla o izolacji papierowej,

20 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowe;j,

100 MQ - w przypadku kabla o izolaciji polietylenowe.

Rezystancja zyt roboczych powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej
niz temperatura odniesienia (20°C), zmierzong rezystancje izolacji (Rx) nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia, przez
zastosowanie odpowiedniego wspdtczynnika korekcji temperaturowej (K20), zgodnie ze wzorem:

Robl. = K20 - Rx

gdzie:
Robl. - rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w Q;
Rx - rezystancja zmierzona w temperaturze t, w Q;
K20. — wspdtczynnik korekcji temperaturowe;.
Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancii izolacji o napieciu 2500 V. Warto$¢ mierzonej
rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika.

Warunki wykonywania badan dla rezystancji uziemienia

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka powinna by¢ zakopana min. 20cm ponizej kabla o$wietlenia.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom
podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy wytaczeniu szybkim) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

10. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie
budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych prac muszg
by¢ zgodne z przedmiarem robot oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadanej ofercie przewidzieé
cato$¢ prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

11. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- atesty na wbudowane materiaty i urzadzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

12.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuie:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatow,

- odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,
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- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dostarczenie materiatow,

- budowe linii kablowych lub napowietrznych wraz z konstrukcjami wsporczymi,
- montaz wysiegnikéw,

- wykonanie uzioméw,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- prowadzenie napraw wykonanego o$wietlenia w okresie gwarancji.

13.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) O$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klasy o$wietlenia.

PN-EN 13201-2:2005 (U) O$wietlenie drég - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-EN 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - BRANZA SANITARNA

= KOLIZJAZ WODOCIAGIEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych branzy sanitarnej, zwigzanych z przebudowsa sieci wodociggowej. Prace bedg czescig zadania
pod nazwa: ,Rozbudowa ulic Urzedniczej i Makowej w miejscowosci Rykoszyn”. Lokalizacja inwestycji
znajduje sie w obszarze dziatki nr ewid. 688 w msc. Rykoszyn w powiecie kieleckim w woj. Swietokrzyskim.
Wszystkie dziatki obejmujgce inwestycje zawierajg sie w obrebach i jednostkach ewidencyjnych jak ponizej:
= jedn. ewid. 260414 5 Piekoszéw — obszar wiejski, obreb 0015 Rykoszyn.
Szczegbétowy wykaz dziatek objetych inwestycjg znajduje sie w Projekcie Budowlanym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg przebudowy istniejgcego odcinka wodociggu PVC/stal/zeliwo

@63-110mm wraz z obiektami sieciowymi i jego uzbrojeniem.

W zakres robdt ujetych niniejsza specyfikacig wchodzg m. in:

= tyczenie przewoddw wodociggowych,

= roboty ziemne dla sieci liniowych,

* montaz wodociggu z rur ci$nieniowych PE100 $63+110mm SDR11 PN 16,

» potayczenie wodociggu i przytagczy - montaz ksztattek cisnieniowych PE 332+110mm o potgczeniach
zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo,

®* montaz armatury z zeliwa sferoidalnego — zasuwy sieciowe kotnierzowe DN80+100mm oraz zasuwy,

= wykonanie préby szczelnosci, dezynfekcji i ptukania rurociagu,

= wykonanie podtgczenia nowego odcinka sieci wodociggowej z istniejgcym wodociggiem gminnym,

= zabezpieczenie skrzyzowan projektowanego fragmentu wodociggu z istniejacg infrastrukturg
podziemng,

= roboty demontazowe istniejgcego wodociagu,

= utozenie rur ochronnych,

= wymagania warunkow kontroli, odbioréw i ptatnosci dla przebudowywanego wodociggu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami technicznymi (PN
i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt oraz postanowieniami kontraktu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$s¢ z Umowg
i postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

Dla sieci wodociggowej wraz z przytaczami:

= rury ci$nieniowe PEHD PE100 #110x10,0mm SDR 11 PN 16; L=95,5mb,

* rury ci$nieniowe PEHD PE100 #90x8,2mm SDR 11 PN 16; L=6,3mb,

" rury ci$nieniowe PEHD PE100 #63x5,8mm SDR 11 PN16; L=15,9mb,

= ksztattki ci$nieniowe PE100 @#40+110mm SDR 11 PN16, tgczone poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub
doczotowe: mufy, tuki, tréjniki, tuleje, redukcje,

= zasuwa sieciowa kotnierzowa DN100mm z miekkim uszczelnieniem klina, wykonana z korpusu z zeliwa
sferoidalnego, wyposazona w obudowe teleskopowag z PE oraz skrzynke uliczng PEHD: 1szt,
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zasuwa hydrantowa kotnierzowa DN80mm z miekkim uszczelnieniem klina, wykonana z korpusu z zeliwa
sferoidalnego, wyposazona w obudowe teleskopowag z PE oraz skrzynke uliczng PEHD: 2szt,

hydrant przeciwpozarowy DN80mm i ci$nieniu nominalnym 1,0MPa /PN10/, typu nadziemnego z zeliwa
sferoidalnego, z pojedynczym zamknieciem i samoistnym odwodnieniem. Hydrant o wydajnosci co
najmniej 5 I/s — 2 szt.,

kotnierze stalowe ocynkowane, galwanizowane DN100+150mm,

Sruby stalowe ocynkowane M14+20 zabezpieczone tasmg antykorozyjng typ DENSO, lub sruby
nierdzewne,

bloczki betonowe z betonu B10, jako podparcie i wyparcie dla armatury wodociggowe;j,

piasek gruboziarnisty bez frakcji pylastych o wielkosci ziaren do 1,0mm, do zageszczenia strefy utozenia,
strefy obsypki i zasypki.

Armature na sieci wodociggowej nalezy oznakowa¢ za pomocg jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-
B-09700. Tabliczki orientacyjne nalezy zamontowaé¢ na stupkach betonowych, ogrodzeniach, ptotach
i innych terenowych punktach statych.

Wymagania techniczno - materiatowe dla armatury na sieci wodociggowej:

Zasuwy kotnierzowe DN80+100mm:

cisnienie nominalne min. PN 1,0 - 1,6 MPa,

materiat zeliwo sferoidalne GGGA40,

dtugosc zabudowy — F5,

korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa min. GGG-40, klasa zeliwa oraz logo producenta znakowane na
korpusie w postaci odlewu,

dowiercenie kotnierzy wg PN

pokrycie klina miekkouszczelniajace z zewnatrz i od wewnatrz, elastomerem opuszczonym do kontaktu z
wodag pitna,

przelot korpusu zasuwy- nominalny, petny bez gniazda w miejscu zamkniecia,

wrzeciono (trzpien) ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, wyposazone w niskotarciowe
podktadki Slizgowe lub tozysko,

uszczelnienie wrzeciona - min. potrdjne , uszczelki typu 3xo-ring, nakretka wrzeciona z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo,

zabezpieczenie tuleji uszczelniajacej przed kontaktem z ziemia- uszczelka czyszczaca oraz pierscien
zabezpieczajacy przed wykreceniem tulei,

Sruby mocujace pokrywe - nierdzewne, wpuszczone, nieprzelotowe, zabezpieczona masg nalewows,
zabezpieczenie antykorozyjne- zewnetrzne i wewnetrzne, zywicg epoksydowa, grubos$¢ warstwy min.
250mm,

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem,

kolor niebieski.

Skrzynki do zasuw:

korpus HDPE (tereny zielone, chodniki); korpus zel.(ciggi jezdne),
pokrywa zeliwa szare GG-20,

wktadka — stal nierdzewna,

$ruba — stal nierdzewna.

Obudowy teleskopowe do zasuw:

wrzeciono — stal ocynkowana,
rura ostonowa — HDPE,
kotpak — zeliwo GG-25.
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Rury PE 100 #63+110mm SDR 11 PN 16:

Stosowac
jednowarstwowe

rury produkowane s3 z
przeznaczone

do budowy wodociggowych

granulatu polietylenowego o wysokiej
przewodow

gestosci

projektowanego wodociggu stawia sie wymagania wtasciwosci uzytkowych jak w ponizszej tabeli:

Zasadnicze charakterystyki

wyrobu budowlanego
dla zamierzonego
zastosowania lub zastosowan

Deklarowane wiasciwosci uzytkowe

l

Uwagi

cisnieniowych.

Wiasciwosci materiatu

Gestos¢: p 2950kg/m®

W oparciu o deklaracje/

certyfikat producenta

HD-PE100,

Dla

HDPE100 OIT 220min materialu
MFR 02- 1,4 g/10min
Wyglad zewngtrzny Powierzchnia zew. | wew. rur gladka, bez zarysowan, Kontrola wzrokowa

watebien. Korice rur obcigte réwno i prostopadle do ich osi.

Whtyw na jakos¢ wody

Moga by¢ stosowane w instalacjach stuzgcych do przesylania
zimnej wody przeznaczone] do spozycia przez ludzi oraz wody
na potrzeby gospodarcze

Posiada atest NIZP-PZH
B-BK-60210-1059 wazny do
02.11.2024r.

Cechy geometryczne

Zgodne z oznakowaniem na wyrobie

Tolerancje zgodne z PN-EN
12201+A1:2013-2, pkt 6.2
Tablica 1, pkt 6.3 Tablica 2

Wiasciwosci mechaniczne

Wytrzymalos¢ hydrostatyczna:
brak jakiegokolwiek uszkodzenia

Warunki badania zgodne
z PN-EN 12201+A1:2013-2,
pkt 7.2

Wydluzenie przy zerwaniu. 2 350%

Warunki badania zgodne
z PN-EN 12201+A1:2013-2,
pkt 7.2

Wiasciwosci fizyczne

Masowy wskaznik szybkosci plynigcia (MFR)
MFR : zmiana £20% w stosunku do materiatu uzytego do
produkcji rury

Warunki badania zgedne
z PN-EN 12201+A1:2013-2,
pkt 7.2

OIT 2 20 minut

Dla powyzszych materiatdw wymagane sg certyfikaty i atesty — PZH, CE, dopuszczone do stosowania w
Polsce. Uzbrojenie na sieci wodociggowej nalezy odpowiednio wyregulowaé¢ do poziomu projektowanej
niwelety drogowej. W przypadku lokalizacji uzbrojenia poza nawierzchnig drogowg skrzynki zasuw
i hydrantdw nalezy zabezpieczy¢ obudowg betonowa klasy min. B-20 o wymiarach co najmniej: 0,50 x 0,50
x min. wys. 0,15m dla kazdej skrzynki.

Hydranty p.poz DN 80mm:
Projektuje sie hydranty przeciwpozarowy DN8Omm o cisnieniu nominalnym 1,0MPa /PN10/, typu
nadziemnego z zeliwa sferoidalnego, z pojedynczym zamknieciem i samoistnym odwodnieniem. Hydrant o
wydajnosci co najmniej 5 I/s. Hydrant powinien byé wyposazony w statg obudowe z PE i zeliwng skrzynke
uliczng, hydrantowa. Kolumna hydrantu wsparta na kolanie stopowym z zeliwa sferoidalnego.
Hydranty powinny posiada¢ Aprobate techniczng, Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny i
Swiadectwo dopuszczenia CNBOP (Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej) do
uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej. Hydranty zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociggowe;j
przeciwpozarowe] powinny by¢ wyposazone w odciecia umozliwiajgce odtgczania ich od sieci. Odciecia te
muszg pozostawac w potozeniu otwartym podczas normalnej eksploatacji sieci.
Charakterystyka hydrantu:

e cis$nienie robocze PN16 (owiercenie na PN10),

o wydajno$¢ 5 dm3/s, cisnienie na wyptywie z hydrantu 0,1 MPa,

e kolumna z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400,

e uszczelnienie trzpienia o-ringowe,

e elementy odcinajgco-zamykajgce catkowicie zwulkanizowane EPDM,

e wyrdb wyposazony w element samo odwadniajacy.

o zeliwne powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg

lub emaliowang wraz z dodatkowg powtokg na czesci nadziemne] korpuséw zabezpieczajgcy przed
dziataniami promieni UV.
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Parametry hydrantéw przedstawiajg minimalny standard techniczny. Dopuszcza sie réznych producentéw
spetniajgcych powyzsze kryteria.

2.2. Dokumentacja

Rury, ksztattki, uzbrojenie oraz armatura winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami
DIN oraz posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie. Z uwagi na fakt, ze
projektowany wodocigg prowadzi wode pitng do spozycia - wymagane jest rowniez przedstawienie
wymaganych atestéw higienicznych dla uzytych do budowy materiatow.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ wiasciwosci do robot i byty dostepne
do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach organizowanych przez
wykonawce.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:

® nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktéorym sg sktadowane lub
przewozone, stosowania niewtfasciwych urzadzen i metod przetadunku,

= rury w prostych odcinkach, sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2m. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1m
dla rur o mniejszych s$rednicach i 2m dla rur wiekszych srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie
stanowig inaczej),

= rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych Srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie,

= szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakorniczenia rur i zabezpieczac je ochronami (koparki, wktadki itp.);
nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktorym moglyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych,

= zachowac¢ szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w

zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed dtugotrwata ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od

zrodet ciepta.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy

i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji,

zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Sprzet do wykonania sieci wodociggowej:

= sprzet reczny: topata, sztychdwka, mtotek, drazek, grabie, poziomica reczna, ubijak reczny, pitki reczne
do ciecia, drabiny, rusztowania, pasy, taficuchy, zawiesia,

= sprzet mechaniczny: koparka, spycharka, tadowarka, samochody ciezarowe, agregaty, zageszczarki
ptytowe mechaniczne, zgrzewarki,

= urzadzenia pomiarowe: niwelator, taty miernicze,

= sprzet ciezki: szalunki do wykopdw.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

-4-

277



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Branza Sanitarna — przebudowa wodociggu ,, Rozbudowa ulic Urzedniczej i Makowej w miejscowosci Rykoszyn”

= transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace
poza skrzynie fadunkowg nie byly dtuisze niz 1m ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci,

= materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac ze $rodkdéw transportowych, lecz roztadowac
po pochytych legarach,

= transport armatury Zzeliwnej powinien odbywa¢ sie z odpowiednim zabezpieczeniem przed
uszkodzeniem, upadkiem czy peknieciem. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

Ponadto, przy zatadunku i roztadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé

przepisdw aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy przewozie nalezy przestrzegal przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym

i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisdow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty ziemne

Do robodt ziemnych mozna przystgpi¢ po usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nadziemnych
i podziemnych. Wykopy nalezy wykonywaé w kierunku podnoszenia sie niwelety w celu umozliwienia
odptywu wdéd opadowych. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy przewidzie¢ odwodnienia
wymuszone przez zastosowanie pomp lub igtofiltrow.

Ziemie nalezy odsypywac w sposdb ciggly w ilosci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki i sktadowaé
wzdtuz wykopu w odlegtosci umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takie nie powodujgcy
obcigzenia, uszkodzenia scian wykopu oraz zaktécen ruchu.

Nadmiar ziemi pochodzacej z wykopu nalezy wywiezé. Wykonawca robot we wiasnym zakresie ustali
miejsce odwiezienia mas ziemnych. Sciany wykopu nalezy umocni¢ odeskowaniem lub wypraskami
stalowymi. Ponadto nalezy wyréwnac i zagesci¢ dno wykopu.

W zaleznosci od warunkéw gruntowych i zagospodarowania terenu, stosowa¢ wykopy
szerokoprzestrzenne oraz wasko przestrzenne z petnym deskowaniem. Nalezy stosowaé systemowe
szalunki skrzyniowe z rozkrecanymi rozporami, na petnej wysokosci wykopu. W otwartych terenach sciany
wykopu zabezpieczy¢ dodatkowo przez skarpowanie o nachyleniu 1:0,6
5.2.1 Podsypka
Dno wykopu winno by¢ oczyszczone z czesci statych (kamienie, korzenie). Kanaty utozy¢ na podsypce z
piasku grubosci min. 15cm po zageszczeniu. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia
0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i 0,92 w przypadku gruntéw spoistych zgodnie z PN-88/B-64481.
Podtoze powinno by¢ stabilne i odpowiednio wyprofilowane. W indywidualnych przypadkach dopuszcza sie
utozenie rury na noSnym, nienaruszonym gruncie rodzimym, wolnym od ostrych kamieni.

5.2.2 Obsypka i zasypka

Po utozeniu przewoddéw nalezy wykonaé obsypke piaskiem do wysokosci min. 30cm ponad wierzch rury
piaskiem kat.l, a utozong warstwe piasku nalezy zagesci¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
min. Is = 0,95. Do zageszczenia pierwszych warstw uzywac gtéwnie ubijakow recznych. Dalszg zasypke
wykonaé gruntem mineralnym, piaszczystym, suchym, zageszczalnym, wolnym od kamieni. Zageszczenie
warstwami o migzszosci w stanie luznym ok. 40cm. Sposdb zasypki — recznie i sprzetem mechanicznym. Nie
mozna stosowac glin, itéw, torféw, itp.

-5-
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5.3. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét:

5.3.1. Ogdlne warunki uktadania (montazu) przewodow

Sposdéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

Przewody wodociggowe i kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacja
techniczna.

Pofaczenia nowych odcinkéw przewoddéw wodociggowych czy kanalizacyjnych z odcinkami istniejgcymi
nalezy wykonywa¢ w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do tgczenia. Ztgcza
powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu.

Dla projektowanego zakresu przebudowy wodociggu przewiduje sie taczenie odcinkdéw i ksztattek za
pomocay zgrzewania elektrooporowego.

Zgrzewanie elektrooporowe - zgrzewanie za pomocg ksztattek elektrooporowych polega na ogrzaniu
i uplastycznieniu powierzchni taczonych elementéw za pomocg pradu elektrycznego podtgczonego do
obwoddw grzewczych wtopionych w stosowne ksztattki. Miejsce zgrzewania powinno by¢ chronione przed
opadami, mgtg, wiatrem oraz niskg temperaturg odpowiednim namiotem. Chtodzenie ztgczonego ztacza
powinno sie odbywaé w sposéb naturalny (nie mozna przyspiesza¢ chtodzenia poprzez polewanie wodg czy
wentylowanie). Bezposrednio przed zgrzewaniem koncowki elementéw powinny by¢ obciete lub ze
skrawane w celu usuniecia warstwy utlenionej oraz brudu. Do zgrzewania nalezy posiada¢ odpowiedni
sprzet jak réwniez monterdw posiadajgcych stosowne przeszkolenie. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy
zapoznac sie z instrukcjg zgrzewarki. Parametry procesu tzn. czas operacji podaje producent urzadzenia i
rur. KoAcowki rur sg fazowane za pomoca specjalnych nozy, a nastepnie pomiedzy korncéwki wsuwana jest
ksztattka elektrooporowa. Materiat dwoch tgczonych kofcowek rur dzieki temperaturze procesu taczy sie ze
sobg i wzajemnie przenika tworzgc jednolitg strukture. Rurociggi mogg by¢ montowane na powierzchni
terenu i opuszczane na dno wykopu lub montaz moze odbywaé sie bezposrednio w wykopie. Podtoze
powinno by¢ suche i odpowiednio przygotowane.

Potaczenia armatury zeliwnej — dla uzbrojenia nowego odcinka sieci wodociggowej przewiduje sie montaz
zasuw sieciowych DN100+150mm o pofaczeniach kotnierzowych. Zasuwa z zeliwa sferoidalnego, taczona z
wodociaggiem PE poprzez zastosowanie odpowiednich ksztattek, tj. tuleji kotnierzowych PE pofaczonych w
zestawie z luznym kotnierzem stalowym, a pomiedzy nimi stosujgc uszczelke ptaskg o wymaganej srednicy.
Elementy skrecane érubami nierdzewnymi luz ze stali ocynkowanej. Sruby dokrecaé kluczem ptaskim lub
dynamometrycznym, stosujgc zasade dokrecania srub po obwodzie na przemian i potozonych naprzeciwko
siebie. Przy ostatecznym wykonaniu potgczenia nalezy sprawdzi¢ prawidtowe utozenie uszczelki pomiedzy
kotnierzami.

5.3.2 Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Gtebokos¢ utozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Nalezy zachowaé odpowiednie spadki
i odlegtosci ujete w czesci rysunkowej Projektu.

5.3.3. Proba szczelnosci, dezynfekcja, ptukanie wodociggu

Prébe szczelnosci wodociggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN- 81/B-10725.

Przed proébg szczelnosci przewdd powinien byé odpowietrzony i odwodniony. Nalezy sprawdzi¢ wizualnie
wszystkie badane potaczenia. Cisnienie prébne powinno byé rdwne 1,5x cisnienia roboczego, lecz nie mniej
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niz 1Mpa. Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia prébnego przez okres 30min.
Przewdd nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byc
nizsza niz 1°C. Napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od nizszego punktu, temperatura wody
wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C. Wynik préby szczelnosci przewodu
powinien byc¢ ujety w stosownym protokole.

Ptukanie - po uznaniu wodociggu za szczelny rurocigg nalezy poddaé dezynfekcji oraz wykona¢ ptukanie
wodg wodociggowq. Podczas ptukania wykona¢ zabezpieczenie sieci zaworem antyskazeniowym
zamontowanym bezposrednio w miejscu wigczenia do sieci.

Dezynfekcje projektowanego przewodu winno sie wykona¢ podchlorynem sodu, roztworem wodnym o
stezeniu chloru wolnego 20-30 mg/l wody. Czas przetrzymania roztworu w przewodzie ma wynosi¢ 48
godzin.

Dechloracja - po dezynfekcji nalezy przeprowadzié¢ ptukanie wodg z wodociggu do czasu az bedzie ona
pozbawiona zapachu chloru. Wode z procesu chlorowania nalezy poddaé dechloracji np. przy uzyciu
pieciowodnego tiosiarczanu sodu Na25203 x 5H20 w postaci wodnego roztworu. Instalacje do dechloracji
nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Na wigzanie 1g wolnego chloru potrzeba ok. 1g pieciowodnego
tiosiarczanu sodu. Odbiornikiem wody poptucznej moze by¢ studzienka kanalizacji sanitarnej lub
deszczowej (po stosownych uzgodnieniach), a takze beczkowdz o odpowiedniej pojemnosci.

Préba bakteriologiczna i fizykochemiczna - przed wigczeniem nowego odcinka wodociggu do istniejgcego
systemu wodociggowego nalezy przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne i fizykochemiczne. Punkt poboru
wody do badan ustali¢ na koncéwce przewodu, stosujac armature zabezpieczajacg i odcinajgcy. Punkt
poboru wykonaé ponad powierzchnig terenu a zawory do poboru zabezpieczyé przed dostepem osdb
trzecich.

Badania wody muszg by¢ wykonane przez laboratoria Paiistwowej Inspekcji Sanitarnej lub inne laboratoria
posiadajgce aktualne zatwierdzenie systemu jakosci prowadzonych badan wydane przez Panstwowg
Inspekcje Sanitarng upowazniajgce do poboru i wykonania badania wody zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie normami i przepisami. Jakos¢ wody w badanym zakresie musi by¢ zgodna z obowigzujgcym
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Okres
waznosci wykonanych badan to 14 dni liczac od daty zakonczenia badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt ziemnych, robét montazowych, dostaw materiatéw, sprzetu
i Srodkow transportu podano w niniejszym opracowaniu w pkt powyzej.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace zakresy:

e zgodnos¢ lokalizacyjna z dokumentacjg projektows,

e prawidtowos¢ wykonywania robét ziemnych: wykopdw otwartych, podsypki, obsypki, zasypki,
o kontrola wskaZnika zageszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu,

e jakos¢ uzytych materiatow,

e prawidtowe oznakowanie wodociagu,

e wykonanie préb szczelnosci, a takze badan bakteriologicznych wody,

e odchylenia osi i spadku przewodu.

6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy.
Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi we wtasciwych
instrukcjami, normach i aprobatach technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

m? - wykopy, zasypka z zageszczeniem, odwdz urobku,
kpl, szt - montaz ksztattek wodociggowych, zasuw, hydrantow,
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m - wodocigg PE, montaz rur stalowych ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725. Przy odbiorze czeSciowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

= dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robdt,
= dane geotechniczne,

= dziennik budowy,

= dokumenty dotyczgce jako$ci wbudowanych materiatéw,

= protokoty branzowe.

8.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopdw i zabezpieczenia jego Scian,

e jakosci materiatdw sypkich uzytych do posadowienia wodociggu, w tym jego grubosc i nosnosg,

e warstwy ochronnej obsypki i zasypki,

e zageszczenia gruntu zasypki oraz jego wilgotnosci,

e jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami branzowymi,

e utozenia przewodu na podtozu oraz tasmy lokalizacyjnej w wykopie,

e dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczen rur i ksztattek,

e poprawnosci wykonania podparcia i wyparcia weztéw wodociggowych

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng,

uzycia wifasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Wyniki z przeprowadzonych badan

powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.

8.2. Odbiér techniczny koricowy

Odbidr techniczny koricowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725. Przy odbiorze

korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym,

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych z wynikiem pozytywnym,

e protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu z wynikiem pozytywnym,

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

e inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna,

e badania laboratoryjne wody,

Przy odbiorze koicowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

e aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu,

e badania laboratoryjne wody,

e badania zageszczenia zasypki sieci wodociggowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami kontraktu
i obmiarem robét.

e zasady rozliczenia i ptatnosci za wykonane roboty sg okreslone w umowie,
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e kwota ryczattowa za wykonanie robét uwzglednia m.in:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— usuniecie materiatéw pochodzacych z prac wykopowych ze stanowiska roboczego,
— wywdz i utylizacja materiatéw przeznaczonych do trwatego usuniecia,
— dostawe niezbednych materiatéw do wykonania zadania,
— wykonanie prac montazowych,
— wykonanie wszystkich préb i odbioréw,
— przygotowanie dokumentacji powykonawczej,
— likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
2. PN-B-10736 marzec 1999 r. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
3. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewodéw wodociggowych.
4. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
5. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.” Polska,
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych tom. |
Budownictwo Ogélne.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych, tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 - wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Opracowat:
mgr inz. Michat Sliwa
SWK/0162/PWO0S/11
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